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Cel:

A pannoniai-pleisztocen hevizeink termeszetes es termelesek
altal modositott vizhaztartasanak (utanpotiodasanak)
vizsgalata,

a (furdo)fejlesztesek vizioldtani lenhetésegeinek es korlatainak
feltarasa szempontjabol.

Az eddigi ertekelesek legfontosabb
problemais:

1. Az aramlasi rendszer jelentos resze a szomszedos
orszagok teruletere esik

2. Nincsenek pontos adataink a termeles-tortenetrol, meg a
hazal teruletekrol'sem




A megoldas koncepciojanak fobb elemei (1)

‘;’ 1. Egy attekinto aramlasiimodellt keszitunk; melynek teruletet
‘ Kiterjesztjuk a szomszed orszagok teruletere Is, meg akkor Is, ha a
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A megoldas koncepciojanak fobb elemei (

4. A negyediddszaki tobbszintes vizado rendszert két fObb
egyseégre bontottuk: a talajviz-domborzattal nagyjabol
parhuzamos felso, ¢s a kvarter fekiig tartd also egysegre.

5. A fels6-pannoniai vizadé komplexumot harom egyenlo részre
bontottuk. A tulnyomasos also-pannoniai (fels6 miocén) zonakat
1s tartalmazo mélyebb medencekitoltéseket az elsd fazisban
naktivaltuk, illetve kiilon 2D modellben vizsgaltuk az
utanpotlasban és vizmindség-alakitasban lehetséges szerepét.

P
6. A kalibraci6t az adathianyok miatt nem hagyomanyos modon,
de az 0sszehasonlitasok, becslések legszelesebb skalajat
N alkalmazva végeztiik: (szamitott ¢s rekonstrualt potencial-
eloszlasok, illetve kémiai alkotok, korjelzo 1zotopok
eloszlasanak 6sszevetése). plus comparison with *C ages).
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Nyomasviszonyok alakulasa az Alfoldon
(A nyomasviszonyokat ekvipotencialok [mBf] reprezentaljak)

Szentes Dévavanya Kismarja
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A termalvizek modellezésehez hasznalt retegek terbeli helyzete (mBf)
Felsé-pannon alsd, Un. hévizes szint feklje - 5. modeliréteg
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A Pa2_1 jelt (5.) modellreteg helyzete a 30°C izoterma feliilet alatt (mBf)
(A “pt" kodokkal jeloit pordzus termalviziestek feltuntetésével)
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A Q jeld (2.) modellréteg helyzete a 30°C izoterma fellilet alatt (mBf)
(A "pt" kddokkal jeloit pordzus termalviziestek feltuntetésével)
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A Kkalibraciohoz felhasznalt vizszint-, -

| hidraulikus potencialszint és vizminoségi
e eloszlasok (3D)

- Talajvizszintek, repedesvizsintek €s karsztvizszintek,

‘Q -100-500 méter mélysegkozre szerkesztett
potecialeloszlasok,

- FelsO-pannon termalvizes komplexum
potencialszintje1 (fajsulyeloszlassal korrigalt értékek

"_a (,,equivalent freshwater heads),

- 100-500 méter mélységkoz vizminOségi térképet,

- hidrogeokémiai mélyszelvények eloszlasai
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A karszt-, repedés- és talajvizszintek (mBf)
(a legfelsd Osszefugad kétfazisa zonara; zavartalan, viztermelés nélkuli allapot)
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A pannon-pleisztocén medenceteruletek fo vizadodinak hidraulikus potencialviszonyai (m)
{A térkeép a 100-500 m mélységkozben lévo pordzus "hideg” viziestekre vonatkozik)
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A felsé-pannédniai termalvizek fajsuly-korrekcié alapjan megadhaté potencialviszonyai (mBf)
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A kozbulsé aramlasi rendszer vizeinek fobb vizgeokémiai tipusai
A kozbUlsd aramlasl rendszert a hegyvicékl részeken
a szennyezésmenies lalajvizek, leszald, hideg forrasok,
a medencelerileteken a 100-500 méteres mélységben lévd
‘vizmives” rélegvizek reprezentdljdk

Co™-HCO, fipusi vizek
Co™-Na'-HCO, fipusl vizek
Na'-HCO, fipust vizek
Na'-HCO, -CI tipus vizek
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Vizgeokémiai meélyszelveny az Alfoldon
A CI” tartalom eloszlasa a mélységi vizekben
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Dévavanya Kismarja
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Szamitott hidraulikus potencialok a 2. modelirétegben
(a medenceteruleteken ez a pleisztocén 0 vizado rétegek termelések eldtti potencidlviszonyait tukrdzi)
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Szamitott hidraulikus potencialok az 5. modellrétegben
(a medenceteruleteken ez a felsd pannon hévizes rétegek termelések ldtl potencialviszonyant tukrozi)
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A hideg- s héviztermelések egyuttes hatasara létrejovo depresszio (m) az 5. modellrétegben
(a felsé pannon aljan)
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Learamlasi (kék) eés felaramlasi (rozsaszin) teruletek a porozus termalviztestek feltuntetésevel
termelés nélkuli allapot esetén
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Learamlasi (kék) és felaramlasi (rézsaszin) terlletek a pordézus termalviztestek feltuntetésevel
a 2002. évi termelési viszonyok tartés fennmaradasa esetén
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A masodik modelirétegre advektiv részecske transzporttal szamithato 25 000 éves
zokron. A kékkel jelolt terUleten szamithatd vizkor. > 25 000 év.
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Osszefoglalds

1. A medence hévizei utanpotlodasanak €s osszeteteliik alakulasanak
megertésehez, illetve gazdalkodasuk kidolgozasahoz az aramlasi
rendszer egészének vizsgalata sziikseges.

2. A vizsgalatok soran celszertien numerikus aramlasi modell kialakitasa
is sziikséges. (jelen allapotok leirasa, elorejelzések).

3. A modell koncepciojanak kialakitasanal ezért azt a célt tiztiik ki, hogy
a modellezett térrész foglalja magaba a hazai medencebeli porozus
termalrendszer teljes utanpotlasi tertiletét.

4. A modellel tisztazni akartuk a termalviztestek ¢s a ,,hideg”-viztestek
kozotti kapcsolatokat, ezert a modell épitése soran nagy figyelmet
forditottunk az utobbiak részletes megismeresere is.

A modellben az orszag porozus héviz-testeire egyiitt €s kiilon-kiilon is
szamitottuk a legfontosabb vizforgalmi adatokat, és meghataroztuk
az eddigi viztermelések lehetséges hatasait.

A modellbe beépitettiik a hatarokon tuli teriiletek hidrogeologiai
informacioit, igy a modell alkalmas a hataron atterjed6 hatasok
becslésére 1s
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2.3. Vizkivételekhez kapcsolhato vizminoségi
problémak

. A feladat megoldasahoz sziikseéges és rendelkezésre allo
adatok:

1.) A teljes, rendelkezésre allé FAV vizmindségi adatbazisban

. talalhat6é adatok, kulonosen:
‘L' -a vezetOképesség értékek,

-klorid adatok és
-termalviz homérséklet-értékek,

2.) A FAV monitoring vizkémiai és vizszintadatai

1 3.) A FAV viztermelésekre (vizkivételekre) vonatkozé
A |

adatbazis

4.) Orszagosan vagy lokalisan rendelkezésre all6é informacidk
azon esetekrol, ahol vizkivételek hatasara bekovetkezett
jelentOs vizminéségi valtozasok kovetkeztek be.

2009. oktbber 1.




| B Marine saline intrusion

Intrusion from adjacent poor
quality aquifer

Up-coning of connate water

Leakage and intrusion of poor
quality river water

Upward leakage from salty layers

(Marine saline intrusion = sés tengerviz térnyerése)

(Up-coning of connate water = fosszilis rétegvizek térnyerése)

(Upward leakage from salty layers = s6-k0zeteket tartalmazé

rétegek vizeinek ataramlasa)

(Intrusion from adjacent poor quality aquifer = kedvezo6tlen minéségu
vizek térnyerése a szomszédos vizadokbal)

( Leakage and intrusion of poor quality river water =
folyovizekbol a felszinalatti vizekbe beszivargo,
kedvezotlen osszetételll vizek térnyerése)
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A FAV utmutatéban® javasolt eljaras, séma a sos vizek és
mas, kedvezotlen vizminoségu vizek térnyerésének
vizsgalatara:

Van-e mennyiségi értékelések alapjan bizonyiték a kedvezé6tlen hatasokra?
és/vagy
Az (adott szennyez6anyag, vagy kedvezé6tlen anyag) barmely monitoring-
ponton meghaladja —e a relevans (hasznalattal fliggl) vizmindségi
hatarértéket, vagy kliszobértéket?

L

. hanincs, vagy nem, akkor a viztest allapota e teszt alapjan jo.
ha igen, akkor kérdés, hogy:
Kimutathat6-e egy, vagy tobb monitoring-ponton statisztikailag jelentos

emelkedé tendenciaja az adott anyagnak?
ha igen, akkor a viztest allapota nem j6

ha nem, akkor:
| Ismert-e ennek az anyagnak jelentés hatasa a kitermelési ponton?
A | Ha igen, a viztest nem jo,

ha nem, akkor a viztest jo kémiai allapoti mindsitést kap e teszt szerint.
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Vizsgalt tipusok, esetek:

5 - Zart termalkarsztok: elter6 vizmin6éség a szomszedos viztestek
feldl

- Forrasos termalkarsztok aramlasi rendszerének atalakulasa +
talajvizek benyomulasa. Forras kornyéki kedvezdtlen valtozasok. (pl

x hémérséklet-csokkeneés)
= : - Felszini viz elterelésére megvaltozott aramlasi rendszerben
észlelhetd kedvezbtlen vizmindseg-valtozasok (Szigetkoz?)

- Rétegviz-termelés hatasara regionalisan jelentkez6 kedvezdtlen
osszetétell vizek térnyerésének jelei a talajvizek iranyabdl
(Szombathely, Zalaegerszeg, Kaposvar, Pécs, Debrecen, Godalld,

'? )
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Példa: Recsk-Bukkszéki termalkarszt

Vizszintvaltozasok a Salvus kutban Modell altal szamitott, vissza és eldre jelzett
vizszintvaltozasok Bukkszék és Matraderecske héviz-
kutjaira
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Biikfurdé
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ben zart termalkarsztok esete
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