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A Pannon-medence termálvíz 
földtani modellje

(A Magyar-medence nagyméretű áttekintő áramlási 
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Cél: 
A pannóniai-pleisztocén hévizeink természetes és termelések 
által módosított vízháztartásának (utánpótlódásának) 
vizsgálata,
a (fürdő)fejlesztések vízföldtani lehetőségeinek és korlátainak 
feltárása szempontjából.

Az eddigi értékelések legfontosabb 
problémái:
1. Az áramlási rendszer jelentős része a szomszédos 
országok területére esik 
2. Nincsenek pontos adataink a termelés-történetről, még a 
hazai területekről sem
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A megoldás koncepciójának főbb elemei (1)

      1. Egy áttekintő áramlási modellt készítünk, melynek területét 
kiterjesztjük a szomszéd országok területére is, még akkor is, ha a 
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A megoldás koncepciójának főbb elemei (2)

4. A negyedidőszaki többszintes vízadó rendszert két főbb 
egységre bontottuk: a talajvíz-domborzattal nagyjából 
párhuzamos felső, és a kvarter feküig tartó alsó egységre.

5. A felső-pannóniai vízadó komplexumot három egyenlő részre 
bontottuk. A túlnyomásos alsó-pannóniai (felső miocén) zónákat 
is tartalmazó  mélyebb medencekitöltéseket az első fázisban 
inaktiváltuk, illetve külön 2D modellben vizsgáltuk az 
utánpótlásban és vízminőség-alakításban lehetséges szerepét.

6. A kalibrációt az adathiányok miatt nem hagyományos módon, 
de az összehasonlítások, becslések legszélesebb skáláját 
alkalmazva végeztük: (számított és rekonstruált potenciál-
eloszlások, illetve kémiai alkotók, korjelző izotópok 
eloszlásának összevetése). plus comparison with 14C ages).
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A kalibrációhoz felhasznált vízszint-, 
hidraulikus potenciálszint és vízminőségi 

eloszlások (3D)

- Talajvízszintek, repedésvízsintek és karsztvízszintek,

-100-500 méter mélységközre szerkesztett 
poteciáleloszlások,

- Felső-pannón termálvizes komplexum 
potenciálszintjei (fajsúlyeloszlással korrigált értékek 
(„equivalent freshwater heads),

- 100-500 méter mélységköz vízminőségi térképei,

- hidrogeokémiai mélyszelvények eloszlásai
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Összefoglalás

1. A medence hévizei utánpótlódásának és összetételük alakulásának 
megértéséhez, illetve gazdálkodásuk kidolgozásához az áramlási 
rendszer egészének vizsgálata szükséges.

2. A vizsgálatok során célszerűen numerikus áramlási modell kialakítása 
is szükséges. (jelen állapotok leírása, előrejelzések).

3. A modell koncepciójának kialakításánál ezért azt a célt tűztük ki, hogy 
a modellezett térrész foglalja magába a hazai medencebeli porózus 
termálrendszer teljes utánpótlási területét. 

4. A modellel tisztázni akartuk a termálvíztestek és a „hideg”-víztestek 
közötti kapcsolatokat, ezért a modell építése során nagy figyelmet 
fordítottunk az utóbbiak részletes megismerésére is. 

A modellben az ország porózus hévíz-testeire együtt és külön-külön is 
számítottuk a legfontosabb vízforgalmi adatokat, és meghatároztuk 
az eddigi víztermelések lehetséges hatásait. 

A modellbe beépítettük a határokon túli területek hidrogeológiai 
információit, így a modell alkalmas a határon átterjedő hatások 
becslésére is 
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2.3. Vízkivételekhez kapcsolható vízminőségi 
problémák

A feladat megoldásához szükséges és rendelkezésre álló 
adatok: 

1.) A teljes, rendelkezésre álló FAV vízminőségi adatbázisban 
található adatok, különösen:
 -a vezetőképesség értékek,
 -klorid adatok és 
 -termálvíz hőmérséklet-értékek,

2.) A FAV monitoring vízkémiai és vízszintadatai

3.) A FAV víztermelésekre (vízkivételekre) vonatkozó 
adatbázis

4.) Országosan vagy lokálisan rendelkezésre álló információk 
azon esetekről, ahol vízkivételek hatására bekövetkezett 
jelentős vízminőségi változások következtek be.  
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(Marine saline intrusion =  sós tengervíz térnyerése)
(Up-coning of connate water = fosszilis rétegvizek térnyerése)
(Upward leakage from salty layers = só-kőzeteket tartalmazó
  rétegek vizeinek átáramlása)
(Intrusion from adjacent poor quality aquifer = kedvezőtlen minőségű
  vizek térnyerése a szomszédos vízadókból)
( Leakage and intrusion of poor quality river water =
  folyóvizekből a felszínalatti vizekbe beszivárgó, 
 kedvezőtlen összetételű vizek térnyerése)
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A FAV útmutatóban* javasolt eljárás, séma a sós vizek és 
más, kedvezőtlen vízminőségű vizek térnyerésének 
vizsgálatára: 

Van-e mennyiségi értékelések alapján bizonyíték a kedvezőtlen hatásokra?
és/vagy

Az (adott szennyezőanyag, vagy kedvezőtlen anyag) bármely monitoring-
ponton meghaladja –e a releváns (használattal függő) vízminőségi 

határértéket, vagy küszöbértéket?

ha nincs, vagy nem, akkor a víztest állapota e teszt alapján jó.

ha igen, akkor kérdés, hogy:

Kimutatható-e egy, vagy több monitoring-ponton statisztikailag jelentős 
emelkedő tendenciája az adott anyagnak? 

ha igen, akkor a víztest állapota nem jó

ha nem, akkor:
 Ismert-e ennek az anyagnak jelentős hatása a kitermelési ponton?
Ha igen, a víztest nem jó, 
ha nem, akkor a víztest jó kémiai állapotú minősítést kap e teszt szerint.
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Vizsgált típusok, esetek:

- Zárt termálkarsztok: eltérő vízminőség a szomszédos víztestek 
felől

- Forrásos termálkarsztok áramlási rendszerének átalakulása + 
talajvizek benyomulása. Forrás környéki kedvezőtlen változások. (pl 
hőmérséklet-csökkenés)

- Felszíni víz elterelésére megváltozott áramlási rendszerben 
észlelhető kedvezőtlen vízminőség-változások (Szigetköz?)

- Rétegvíz-termelés hatására regionálisan jelentkező kedvezőtlen 
összetételű vizek térnyerésének jelei  a talajvizek  irányából 
(Szombathely, Zalaegerszeg, Kaposvár, Pécs, Debrecen, Gödöllő, 
…)
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Vízszintváltozások a Salvus kútban Modell által számított, vissza és előre jelzett 
vízszintváltozások Bükkszék és Mátraderecske hévíz-
kútjaira

Példa: Recsk-Bükkszéki termálkarszt
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Részben zárt termálkarsztok esete

Recsk-Bükkszék
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Részben zárt termálkarsztok esete: Bükfürdő
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A Hévízi-tó 
forráskráterében lévő 
kevertvíz, és a felszíni 

mérőponton mért 
hőmérséklete

1995-2008
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