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Déli-Bakony — Zalai medence vizfoldtani kutatas
(Hantken-MAFI)

Cel:
1. - alegutolsd lényeges adatot is figyelembe véve a lehet6
legjobban megérteni és leirni a hidrogeologiai rendszert, azért,

hogy
2. -akulonbozb éertékek védelmeét és a kulonboz6

vizhasznositasi érdekeket demokratikusan, a hatalyos
jogszabalyoknak is megfelelve biztositani lehessen

3. - az alakulé aramlasi rendszer lehetoségeinek
figyelembevételével

Korulmények:

Forrashianyos allam — erds vallalkozoi igények — europai
torvenyi kotelezettségek — hianyos hazai jogszabalyok

Végtermék:
Uj, atlathatéd vizgazdalkodasi rendszer kialakitasa, hatosagi

engedélyezések tamogatasa, meglévo ertékek és hasznositasok
veédelmi rendszerének kidolgozasa
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A modellezés és az engedélyezo hatésagi munka
tamogatasara elvégzett feladatok:

1.) Karsztvizszint észlelések megerésitése,
adatbazis fejlesztés, vizszintvaltozasok ertelmezése,
geostatisztikai modszerekkel is.

2.) Szennyez6deés-felmérés a Hévizi-to séruléekeny
kornyezetében

3.) Vizhozam-elemzések, termeléstortenet
rekonstrukcioja

4.) Homérsekleti idésorok bdvitése

5.) HOmérsekleti adatok térbeli feldolgozasa és
ertelmezése

6.) Meglévo vizminbségi adatok terbeli €s id6bel
valtozasainak ertelmezese, kiegészito
nagyrészletességl vizminGség és
izotopvizsgalatokkal

7.) Javaslat kidolgozasa a meglévd veddidom-
rendszer tovabbfejlesztésére




: 1.) Korabbi modellek értékelése (Vituki, BKMI, ALUTERV, MOL-
OGIL, MAFI).

2.) Koncepcionalis modell kialakitasa

3.) Modell kodok kivalasztasa

‘*‘ 4.) Permanens, termelés nelkuli valtozatok futtatasa

5.) Az aramlasi, oldott-anyag és hétranszportrendszer megértése és
kalibralasa:

- rekonstrualt, ,eredeti” forrashozamokra és vizszintekre,

- vizminBségi indikatorokra és korjelzé izotdépokra, (14C, 180,
y : D, Tricium),

- h6mérsékleti térbeli alakulasara, forrasok h6hozamara
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Hévizi-té
védoteriiletei a
123/1997
Kormany
rendelet szerint
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Csak a minoségi
védelemre
alkalmas
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Mennyiségi
védelemre mas
eljaras(ok)
szukségesek
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Az elérési idoket
advektiv
transzport-
modellezés
alapjan kell
szamitani
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:. ,5".{‘1'.',';« A Hévizi-t6 szennyezbdésre
legsérulékenyebb északkeleti
vizgyUjt6jére szennyezddés-

felmeérés készult.

r- 2000 »
. (Ny-magyarorszagi Egyetem

Koérnyzettudoményi és Kérnyeztmérnoki Szak
hallgatoi) (Cserny Tibor, Jochane Edelényi
Emdke, Sikhegyi Ferenc — MAFI)

A helyzet 2000-hez képest nem
javult.
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A mennyiségi véd6idom megalapozasa, fiktiv termelések hatas-aranya alapjan

Fiktiv termebokat hozamesdkkentd hatasa /¥ :
a Hévizi tors 2 kit hozamanak szhzalékiban

VITUKI-MAFI, 2001. (Csepregi A.)
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Hévizi-to hozama
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E At Temadkas vzt | | A Hovizi 10 kosveilen Korzete Telopules ® Telepdies Vizfolyds

D kdt. Hidegkeraxtviziest Zdlergesmag komete

A termalkas et viztest ogrdb része

Fontosabb aramlasi palyak és keveredési helyszinek a Hévizi-té utanpotlodasi teriiletén
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Keveredesek, KomponeNSeEK szarmazasl

helyeinek megadasaval

M: Magas hémérsékletl, (~80°C) vizek Zalai medence-feldl)
K:  Sok-részkomponensbdl keveredett (~30°C) vizek, észak feldl
H: Hidegvizek (~15°C) kozvetlenll a Keszthelyi hegyseég feldl

Osszesen:
100,0%

Tovabb-bontva a K komponenst:

M: Magas hémérseékletl, (~80°C) vizek Zalai medence-feldl)
B1 Déli-Bakonybdl, (Ukk-Zalaszentgrot utvonalon)

B2 Déli-Bakonybdl, (Varvolgyi medence alatt)

F A Zalaszantoi tarozonal elnyel6dé felszini vizek

P1 Hideg, porézus szarmata-pannon rétegvizek

P2 Meleg, porézus szarmata-pannon rétegvizek

H2 Keszthelyi hegységi hideg-karsztvizek E-felé

H1 Keszthelyi hegyseégi hideg-karsztvizek Ny-felé

Osszesen:
100,0%

10,9%
75,6%
13,5%

10,9%
38,0%
11,5%
11,1%

3,0%

2,0%
10,0%
13,5%




Keveredesek es a fobb utanpotiodasi helyek
€S aranyok

« A Hévizi-té barlangjaban talalkozé komponensek szerint:

« MKK (~40-42°C kevert viz nyugatrél 26 400 m3/d (a Té-
hozam 76 %-a)

« H1K (~25°C kevert viz keletrdl) 8 160 m3/d (a Té-

“ hozam 24 %-a)
A ™« A Heévizi-té ~400 I/s hozama és a To kornyéki kutakban

termelt ~40 I/s melegvizhozam egyuttesen ~440 |I/s, azaz
38 016 m3/d hozamot jelent.

 Ehhez a hozamhoz a kovetkez6 utanpotiédasi helyek és
aranyok tartoznak:

« Dél-Bakonyi beszivargas: 60,4%
A « Keszthelyi hegyseqi fellleti beszivargas: 23,5%
* Felszini viznyel6des a Zalaszantoi tarozonal 11,1%

 Pordzus viztestekbdl valdé atadddas 5,0%

2009. oktbber 1.




A Hévizi-td és a kapcsolodo hideg és termal
karsztviz-testek helyzete

2009. oktbber 1.




4 A k.4.1. jelii (Dunantuli-k6zéphegység - Hévizi-, Tapolcai-,
Tapolcafé-forrasok vizgyiijtoje) hideg-karsztviztest allapota a
»vizmérleg-teszt” alapjan:

» Aviztest elImult évtizedre vonatkozé utanpaétiddasa: 176 254 m3/nap

* Az itt korabban mikodott karsztforrasokra (Tapolcai, Egerviz patak melletti,
Keszthelyi hegység déli , Tapolcaf6i és Attyamajori forrasokra) elGiranyzott
hozam, (mely egyuttal a legfontosabb kornyezeti célkitizés) 90 075 m3/nap

?  AKkt.4.1. termalkarszt-viztest részere ataramlo keszlet 46 000 m3/nap
.."

« Az orszagos torzslista alapjan megadott jelenlegi vizkivételek
ertéke: 54 715 m3/nap
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« A ,vizmerleg-teszt” végeredmeényeként kapott -14 536 m3/
nap azt jelentheti, hogy

= « vagy felul kell vizsgalni a kiadott engedeélyeket,
« vagy derogaciot kell kerni,

* vagy az elkovetkezendo honapok kozmeghallgatasa soran
csOkkenteni kell a forrasok okologiai igényeére eldiranyzott
mennyiseget.

« Valo6szinUsithetd, hogy a még meglévl banyaszati
vizkivételek (~11 000 m3/nap) csokkentése és a még
helyreallas el6tt allo forrasok nevesitett okologiai
vizigényenek, azaz a kornyezeti celkitizések szolidabb
megfogalmazasa segitségével lehet a viztest j6 allapotat
biztositani az elkovetkez6 tiz évben.

« Bar a k.4.1 viztest a ,slllyedési-teszt” és az ,intruzios” teszt
alapjan jo allapotu besorolast kapott, a ,vizmerleg-teszt”
negativ eredménye miatt a kedvezotien besorolas az
érvényes és ujabb kontingens nem adhato ki

ij
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Intezkedesi lista a k.4.1 viztestre:

. . FA1: Vizhasznalatok (vizkivételek, egyéb vizelvonasok) szabalyozasa igénybevételi korlatokkal
. FE3: Uj vizkivételi helyek igénybevétele (korlatozas esetén)

. IV2: Ivévizbazisok biztonsagba helyezése és biztonsagban tartasa

O TA1ésTA2: Miivelési méd és/vagy mivelési ag valtas dombvidéken erozio- és nitrat érzékeny
teriileteken

. IP7: Belteriileti intézkedési csomag (hulladéklerakok rekultivacioja, csapadékviz elvezetés,
belterileti mg., kdzteriilet)

. CS3 Csatornahalézatra tortén rakotések megvalésitasa

) CS6: Szakszerli egyedi szennyviztisztitas és elhelyezés

0 CST7: Telepiilés szintii természetkodzeli szennyviztisztitas és elhelyezés
. CS5: Zart tarolok + elszallitas és elhelyezés (fogado telepek kiépitése)

- TA7: Allattartotelepek korszeriisitése
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A kt.4.1 jelt termal karsztviz-test allapota

. « A kt4.1. jelii Nyugat-dunantuli termalkarszt nevii viztest allapota
kedvezb mindsitési az eddig elvégzett tesztek alapjan.

- A, sullyedéesi-teszt” és az ,intr0zios” teszt alapjan jelentds, viztest-
szinten jelentkez0 kedvezoOtlen hatas nem jelentkezett. A Heévizi-to
elmult tiz évi hozam-valtozasaiban természetes hatasok tukrozédnek.

‘L' « Avizmérleg-teszt esetében
' —+ hosszuideji tartoés utanpétiédas a k.4.1 viztest feldl:
« aviztest altal fenntartott 0koszisztémara, a Heévizi tora biztositott
vizigeny:
« Akitermelhet6 készlet ennek alapjan , melyhez képest
a viztestre megadott jelenlegi vizkivételek mérteke:

 Akt.4.1 viztest egészére vonatkoztatva a vizmérleg-teszt
e eredménye tehat pozitiv,
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A kt.4.1 jelli, ,Nyugatdunantuli termalkarszt” viztest
javasolt vizgazdalkodasi rész-egységei
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A kt.4.1 jelli, ,Nyugatdunantuli termalkarszt” viztest
javasolt vizgazdalkodasi rész-egységei, vizgazdalkodasi
javaslatokkal (1)

A Hévizi-to tagabb és kdzvetlen kérzete

A tagabb korzetben, a termadlis keveredési ovben javasolt (Mi)
igénybevételi kiiszobérték 3 600 m3/nap, (@ T6 hozam
~10%-a)

A kozvetlen ~ 2km-es korzetben a jelenlegi termelési helyek,
hozamaranyok fenntartasat meg kell 6rizni.

,Kvota-kereskedelem”, (azaz igénybevételi kiisz6bon belili hozam-atadas)
a tagabb korzetben csak részletes aramlasi, oldott-anyag- és hé-transzport
vizsgdlatok, (modellezések) alapjan készitett hatasvizsgalatok
figyelembevételével lehet.

Amennyiben a Té hozama tartdsan, (egy éves atlagban) 390 I/s ala sillyed,
aranyos vizkivétel-csokkentést kell foganatositani a hasznaléknal. (Hozam-
mérési hibak esetén a Héviz-1 112,5 és a Héviz-6 113,8 mBf éves atlagos
szintje jelzi a 390 |/s értéket)
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A kt.4.1 jelli, ,Nyugatdunantuli termalkarszt” viztest
javasolt vizgazdalkodasi rész-egységei, vizgazdalkodasi
javaslatokkal (2)

Zalaegerszeg, Nagylengyel korzete

A térség sajatos geotermikus viszonyai (zart és nyitott konvekcids
rendszerek) jelent6s hatassal vannak a teljes viztest dramldsi rendszerére.
Ezért az itteni termalviz és geotermikus energia-hasznositasok feltétele a
részletes, lokalis és regionalis aramlasi és h6-transzport modelleken alapuld
hatasvizsgalat.

Zalaszentgrot, Vasvar, Borgata, Duka vidéke

A termalviztest maradék részén a felhasznalhato szabad készleten (viztest-
szintd (Mi) korlaton) belll hatasvizsgdlat alapjan engedélyezhetsé. A
termelés hatasara a Hévizi-to felé esd figyel6-kutakban az 1 évre vonatkozd
atlagos vizszint a 2008 évi szint ala nem csokkenhet.

Tartos vizszintcsokkenés esetén a meglévé termelések csdkkentését kell
elrendelni.




Javaslatok 2

—  Javasoljuk a kialakitott minOsegi védGidomokon a szennyezéforras
felmérestnk soran feltart szennyez6dések azonnali megszintetésére
vonatkozo hatarozatok meghozatalat és végrehajtatasat.

- Javasoljuk a Balatoni Integracios és Fejlesztési Ugyndkség Tovédelmi
programjaban meghatarozott feladatok kozul azon pontok miel6bbi

vggrehajtését, melyre vonatkoz6an tanulmanyunk tovabbi megerdsitest
“t adott.

« Javasoljuk, hogy a nem gyogyaszati célu hasznositasok esetében szigoru
viztakarékossagi intézkedéseket vezessenek be, tobbek kozott vizforgatd
berendezések uzembeallitasaval.

« Javasoljuk tovabba a karsztrendszerben zajl6é vizaramlasok
nyomonkovetése, a modellezés és a dinamikus vizkészlet-gazdalkodas
megbizhatésaganak novelése érdekében a Hévizi-to kozvetlen korzetén talra

A | is kiterjeszteni a tavados, napi ellenérzési viztermelés-, karsztvizszint- és

vizmin6ség figyel6 rendszer (adatok ,real-time” tovabbitasa, havaria tervek)
kialakitasat és mérési adatoknak nyilvanos kozzétételét az interneten

2009. oktbber 1.




Fontos. hogy a fenti ecgységek allapota. mely a vizgazdalkodasi tevékenységet
megalapozza mindenki szamira hozziaférhetoen bemutathatoé legven. Lzt reprezentativ
figvelo-kutak kijeldlésével. majd az ott mért adatok folvamatos bemutatasaval (pl. Interneten

keresztiil  érhetjiik  ¢l.) Ugvancsak fontos lenne. hogy a mérésekhez hasonloan a

kulesfontossagu Hévizi térségben az allapotvaltozasok értékelése is folvamatosan biztositva

legven megfelelo szakintézmény, vagy a feladatra specializalt szakember utjan. A vizszint
alakulasok széleskori nvomon-kovethetoséget az  észlelo-kutakba telepitett tavadok
telepitésével javasoljuk megoldani. A rendszer Kicépitését a Zalacsany-i katban megkezdtiik a
projekt keretében.

Tavadoés figyel6-kutak a Hévizi-té kdrzetében:

Zalacsany-1
Gyepulikajan HgN-63
Sumeg HgN-82

Rezi K-4

Ugod-55
Csabrendek HgN-3/2
Duka, MAFI kat
Duka-1

Nemesbuk-3

Héviz-6
megtekinthetd a www.teszt.dataqua.hu web-oldalon
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Konzultaciohoz seged-diak

’ » Pécsely, Zador-kut figyel6kutja, mert €és modellezett vizszintekkel
» Beszivargasi trend napi Iéptékl vizhaztartasi modell alapjan
» Az utdbbi évek nagyobb vizkivételei és forras-hozamai

- * A Heévizi-to hozamanak el6rejelzése 2005-ben, 1970-2005 atlag
- B beszivargasa alapjan, Csepregi A. Hydrosys

« Heéviz-6 vizszint-idésora, a Té hozam-iddsoraval
« Heéviz-1, Héviz-6, vizszintek; To-hozam 1980-t0l
* Héviz-1, Héviz-6, vizszintek; T6-hozam 1983-tdl
Fontosabb (részben tavados) észlel-kutak a Hevizi-to vizgyujtéjen

HAémérsékletvaltozasok a To-barlangban és nehany termeldkutban
* Vizszintvaltozasok a Heévizi to korzetében
* Avizkeveredést lehetbveé tevd szarmata-pannon kdzetek elterjedese
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A Pécsely-1 farisban a mért,
€s a vallusi meteorologiai adatok alapjan szimulalt Karsztvizszintek

3 C 5 £ £
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Osszegezve az utobbi néhany év nagyobb vizkivételeit:

Halimba: 10 000 m*/nap
Nyirad 32 000 m’/nap
Tapolcafo 11 000 m*/nap

Héviz kornycke 3 600 m”/nap

Keszthelyvi hg déli forrasfoglalasok 4 400 m’ /nap

Osszesen 61 00 m’/nap

Jelenlegi nagyobb forrashozamok
Hévizi-to 34 500 m”/nap

Tapolcai forrasok 38 000 m’/nap

Osszesen 72 500 m’/nap
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A modell-elorejelzés szerint a tarolo regeneralodasaval
parhuzamosan lovabbi lassii hozamnovekedés varhato.
Ehhez azonban sziikség lehet a to kornyezelében lévo,
a visszatoltodés kovetkeztében pozitivoa valt kutak
lezardsdra, a jelenlegi tulfolyds megsziintetésére, va-
lamint a héviztermelo kutak termelésének és esetleges
tij kutak épitésére vonatkozo meglévo korlatozasok-
nak a tovabbi fenntartasdra és érvényesitésére. Ebben
az esetben a To-forrds hozama tavlatilag elérheti a
30 n®/percet (500 l/s) is.

A Hévizi-téo mért és szamitott vizhozam idésora
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(Csepregi Andras, 2007 szerint)
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Héviz-1, Héviz-6: vizszintek vs. Hévizi-td hozama 1980 6ta

600
Fit Results * ¢

Fit 1: Lincar P °
Equation Y = 1033931714 * X - 11236.57613
Number of data points used = 297

Average X = 112,265

Average ¥ 370.88 e
Residual sum of squares = 238611

Regression sum of squares = 539456
Coefofdetermination, R-squared = 0.693329
Resldual menn square, sigma-hat-sq'd ~ 805.85

400
i
E
3
3
=
=z
@
=
200
Fit Results
Fit 1: Linear
Equation Y = 8642123588 * X - 9436.950747
Number of data peints used ~ 288
Average X = 113,483
Average Y = 370,363
Residual sum of squares = 202154
0 h6 Regression sum of squares = 563685

Cocf of determination, R-squared = 0.736036
Residual mean square, sigma-hat-sq'd = 706,831

108 109 1o 111 112 113 14 115
Karsztvizszint mbf
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Héviz-1, Héviz-6: vizszintek vs. Hévizi-td hozama 1983 utan

600 )
Fit Results
Fit 1: Linear
Equation Y 1033931714 " X - 11236.570613
Number of data points used = 297
Average X = 112,268
Average ) 370 .88
Residual sum of squares = 238611
Regression sum of squares = 539456
Coefofdetermination, R-squared = 0.693329
Residual mean square, sigma-hat-sq'd = 808 .85
400
L
§
g
é
-
-
200
] Fit Results
3 Fit 1: Lincar
Equation ¥ = 8364474852 * X - 9123 652322
Number of data points used = 261
Average X = 113472
Average Y = 367.649
Residual sum of squares = 612704
0 h6 Regression sum of squares = 518998

Coel of determination, R-squared = 0.89441
Residual mean square, sigma-hat-sq'd = 236.565
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