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Tekintve, hogy a jovoben is a kiilonbozd tipusu arvizek (pl. folyami arvizek, heves
arhullamok, vérosi arvizek és tengerparti aradasok) eléforduldséara kell felkésziilniink és az
arvizek okozta karok is valtozoak lehetnek, ezért a kiilonbozd orszagokban és régidokban, az
arvizi kockazat Kkezelésére vonatkozd célkitlizéseket az orszdgoknak maguknak kell
meghatdrozniuk, s azoknak helyi és regionalis koriilményeken kell alapulniuk. Ahhoz,
hogy a varosi kornyezetben eléfordulod arvizek kezelhetdvé valjanak, elengedhetetlen, hogy
megeértsiik az 6ket kivalto alapvetd okokat és hatasokat.

Az esds idOszakban az iddszakos viharok kovetkeztében el6fordulé nagyon magas csapadék
intenzitas gyakran eldidézi a talaj telitettségét, a rovid idé alatt lehulld nagymennyiségii
esOviz a burkolt feliileteken elfolyva szinte 100 %-ban a csatornaba jut.

Az épitett kornyezetben - mint a varosokban - sokkal valdsziniibb a nagyfoku felszini lefolyas
kialakulasdnak az esélye, ahol a természetes felszint atalakitottak, lefedték, a talajfelszin
helyett utak, parkok és betonnal burkolt teriiletek alakultak ki, melyek nem képesek elnyelni a
csapadékvizet, ami az ugynevezett varosi aradasokhoz vezet. Szamos varosi
csatornarendszer elhanyagolt allapotban van, koszonhetéen a tisztitds és a fenntartas
hianyéanak. A kicsi és kozepes varosok, a gyors fejlodésnek és az infrastruktiranak (mint pl.
az Utépités) koszonhetden nem szamolnak az eshetdségekkel és nem fejlesztik koriiltekintéen
csatornarendszereiket. A sok helyen még ki nem épitett, vagy létez6, de nem megfeleld
kapacitasu, illetve karbantartottsigu arkok, csatornak miatt alkalmanként a varos tobb
teriiletén jelentkeznek kisebb-nagyobb problémak.

A viérosi arvizek hatdsa kiilondsképpen -kozvetlen és kozvett modon- a gazdasagi
veszteségekben mutatkozik meg. Szamos az alabbiakban felsorolt, a varosokra (ahol
jelentdsen megnovekedett az arvizkockazat) vonatkozo karakterisztika ismeretes pl.:

hatalmas, athatolhatatlan feliiletek és épitkezések,

kezelés nélkiili szilard és folyékony hulladék felhalmozodas,
eltomodott csatornarendszerek,

intenziv gazdasagi tevékenység stb.

Az integralt varosi arvizi kockazatkezelés végso célja az, hogy minimalizaljuk az emberi
veszteségeket és a gazdasagi karokat, mialatt a természeti er6forrasokat felhasznaljuk az
emberiség létének jobba tételére.

Az arvizi kockédzat teljesen nem keriilhetd el, ennélfogva kezelniink kell azt.
Kovetkezésképpen, az arvizgazdalkodas nem képes az arvizi kockazatot eliminalni, ellenben
enyhiteni igen. A felszini lefolyas csokkentése kiilonféle intézkedéseken keresztiil érhetd el.

Kisérleti mérések és szakirodalmi adatok, valamint szdmtalan beépités igazolja, hogy a
novényzettel telepitett tetdk, a zoldtetok a lehullo csapadék jelentds részét visszatartjak,



illetve a csapadékcsticsok esetén a lefolyd csapadékviz mennyiség lefolyasat jelentdsen
késleltetik. A zoldtetd a csapadékviz felhasznaldja, &tmeneti tdrozodja.

Két dolgot tehetiink, amivel jelentésen mérsékelhetjiik a lehullo csapadékviznek azt a
mennyiségét, amelyik azonnal a csatorndba keriil. Lehet épiteni tigynevezett puffertarolokat,
atmeneti tarozokat amelyekbdl késleltetve, a zivatar elmultaval jut a viz a csatornaba. Ezen
tarozok létesitése sem problémamentes, hiszen a varosokban, ahol igazan kellenének, mar
minden ,.talpalatnyi fold” foglalt, beépitett.

Egyszerli és kézenfekvd az a megoldas, ha a jelentds alapteriiletli épiiletek tetdjén alakitjuk ki
ezt az d&tmeneti tarozot zoldtetd forméjaban.

Zoldtetok épitésével a lefolyasi folyamatok is megvaltoznak, ezaltal alkalmassd valnak az
arvizi kockazat csokkentésére.

A szabvanyok a zoldteto feliilet lefolyasi tényezdjeként y = 0,3 értéket adnak meg.

A lefolyasi tényezd a lehullott csapadéknak a csatorndba jutd hanyadat fejezi ki. A ¢y = 0,3
lefolyasi tényezd tehat azt jelenti, hogy a lehullott csapadéknak csak 30 %-a folyik a
csatorndba.

Osszehasonlitasul nézziik meg mas feliiletek lefolyasi tényezdit:

Teték Talajszinti burkolatok
Palafedés, fémlemezfedés, cserépfedés Aszfaltburkolat - v =0,85-0,90
- v =0,90-0,95 Kovezet — y=0,40-0,70
Nemjarhato lapostetdk
- v =0,90-,95 Zuzottk6 burkolat - y = 0,25 - 0,45
Kavics leterhelést tetok
N v =0,50—,60 Talajszinti kertek, parkok
Zoldtetok — v =10,30 - v=10,05-0,10

Zoldtetok épitésével csokkentjiik a lokalis aradasokat ugy, hogy eloidézziik az
infiltraciot, az altal, hogy:

a nyilt felszini teriiletek megovjuk,

a természetes tavakat megvédjiik,

0sztonozziik a talajvizdusitast és a nyilt feliiletek zoldovezetté alakitasat,
ateresztd utburkolatokat alkalmazunk és

karbantartjuk a vizelvezetd arkokat.

A zoldtetokkel visszatartjuk/transzferaljuk a lokalis arvizeket ugy, hogy




e a csatornarendszerek eltomddését megakadalyozzuk (tisztitas, szilardhulladék gytjtés
stb.),

e arvizvisszatartd medencéket alakitunk ki, és

e Osszegyljtjiik az esdvizet.

A zoldteto épitésével segitjilkk az eséviz elszennyezodésének megakadalyozasat az altal,
hogy

e szétvalasztjuk a szenny- €s csapadékviz csatornékat,
e a potencidlis szennyezd forrasokat (szennyvizgyljtok, hulladéklerakok, benzinkutak
stb.) megvéd;jiik az aradasok ellen.

Zoldteto épitésével ezek a feliileteknek tobbcéluak lehetnek:

csokkentik a felszini lefolyast az infiltraci6 és az evapotranspiracid ndvelése altal,
visszatartjak a vizet,

megszlrik a beszivargd vizeket,

potoljak a talajvizkészleteket,

csokkentik a 1égszennyezést, javitjak a varosi mikroklimat, és

kiilonféle pihenési célokat szolgaljanak.

A zoldtet6 kiilonboz6 rétegei a viz-visszatartas szempontjabol:

Kertészeti felépitmény

Szivargoréteg

TetOszigetelés

Tartészerkezet és lejtésképzés

A tetdszigetelés két f0 rétege a vizhatlan, gyokérallo csapadékviz-szigetelés €s a hdszigetelés.
A két f0 réteg mellett még a valasztott tetdszigetelési mod fiiggvényében keriilnek
elhelyezésre alatétrétegek, elvalaszto rétegek, stb.

A vizvisszatartasban a tetdszigetelés természetesen nem jatszhat szerepet, hiszen a feladata a
viz- és ho elleni védelem.



A szivargoréteg a tetOszigetelés és a kertészeti felépitmény kozott helyezkedik el, igy
elvalasztja, illetve Ossze is koti azokat. Feladata a vizateresztés, a vizlevezetés, illetve a
vizmegtartas, valamint a szelldztetés. A zdldtetd tipusatdl fliggden a szivargoréteg lehet
Omlesztett anyag (pl. kavics), formahabositott polisztirolhab szivargdlemez, dombornyomott
polietilén lemez, illetve szivargo filc, vagy paplan.

A vizmegtartds szempontjabdol elsdsorban a ,.talcas” jellegl termékek a figyelemre méltoak
(formahabositott polisztirolhab szivargélemez, dombornyomott polietilén lemez), hiszen ezek
gyari termékek, amelyeknél a tilciban megtartott viz mennyisége mérhetd. Altalaban 10
liter/m” a visszatartott viz mennyisége.

Amennyiben a zoldtetén az Osszefolyd duzzasztd idommal keriil beépitésre, akkor az
Omlesztett szivargoréteg vastagsaganak 1/3-aig allhat a viz a tetén. Ez a vizmennyiség is
mérhetd, szamithato.

A kertészeti felépitmény viz-visszatartd, vizmegtarto tulajdonsaga jobban érthetd, ha ismerjiik
a két jellemz6 zoldtetd tipust.

A zoldtet6 tipusa Extenziv Intenziv
Ultetokozeg 6-15 cm 25cm. .. 100-150-200 cm
Novényzet szarazsagtiird talajszinti kerthez hasonlo
Ontbzés, gondozas nem igen

Suly csekély jelentds lehet — statika!

A szédmadatok mutatjak, hogy a zoldtetok a lehulld csapadékvizet kiilonb6zo mértékben
visszatartjak €s lassan engedik a csatornaba azt a vizmennyiséget, amelyet a nfvényzet nem
hasznosit, a csatornaba jut6 viz pedig szlrt, tiszta viz, igy a haldzat karbantartéasa, tisztitasa is
ritkulhat.

A Németorszagban kiadott, de hazankban is ismert FLL irdnyelv részletesen tartalmazza a
kiilonb6z6 zoldtetok vizmegtartd képességét:



. . | Ultetékozeg Vlzfnegtz}rto Eves
Zoldteto , I képesség -
, vastagsag Novényzet e rur lefolyasi
tipusa (cm) kozépeérték ténvezd

%-ban y

2-4 Moha-Sedum 40 0,60

4-6 Sedum-moha 45 0,55

Extenziv 6-10 Sedum-moha-lagyszaraak 50 0,50

10-15 Sedum-lagyszaruak-fiifélék 55 0,45

15-20 Fufélék-lagyszartak 60 0,40

15-25 Gyep, éveldk, fasszaraak 60 0,40

Intenziv 25-50 Gyep, éveldk, bokrok 70 0,30

>50 Gyep, évelodk, bokrok, fak 90 0,10

Az iiltetokozeg specialis keverék, amelynek kiillonbozé miiszaki kovetelményeket kell
kielégitenie. A viz-visszatartds mértékét befolyasolja tehat az iiltetokozeg Osszetétele,
vastagsaga, a tetd lejtése, stb. A visszatartott viz mennyisége, beleértve a novényzet altal
felhasznalt vizmennyiséget, becsiilhetd, tervezheto.

Osszefoglalva: a zoldteté a csapadékviz felhasznaldja, illetve atmeneti tarozoja, amelynek
helye minden épiilet esetében adott a tetdn.

A zoldteto révén

= akeletkezés helyén torténik a vizlefolyas csokkentése, illetve késleltetése,

= nem kell erre a célra tarozo miitargyat épiteni,

= kiegyenliti a csapadékintenzitést,

= csokkenti az arhulldmokat a vizgytijtdkben,

= kisebb csatorna-keresztmetszetek is lehetségesek,

= elkeriilhet6 a csatornabgvités,

= tiszta, szlirt viz jut a csatorndba, igy a karbantartisi és szennyviz-tisztitdsi
koltségek alacsonyabbak.

Figyelembe véve az Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények (OTEK) szerinti
beépitettséget, amely a varosokban elérheti a 80 %-ot is, ami 80 %-nyi tetdfeliiletet is jelent
egyben, a zoldtetok szerepe felértékelddik a varosi csatornahaldzat koltségeinek
csokkentésében.



Fokozddik az a fajta felismerés, miszerint az arvizi kockazat csokkentése, mas katasztrofalis
kockazat csokkentéséhez hasonldan kell, hogy képezze a {0 fejlesztési irdnyvonalat. Az arvizi
kockazat ezért meghataroz6 tényezd egy orszag kiilonféle szektoralis stratégidinak ¢s
politikdinak kialakitasaban.

A varosi arvizi kockazatkezelést ezért egy jol definidlt kereten beliil kell megvalositani,
mely keret felismeri és alkalmazza a kiilonboz6 lehetséges tevékenységek egymast kiegészitd
egyltthatasat, hogy ezeken keresztiil, a kdvetelményeknek megfeleléen, koordinalt médon
kezelni tudjuk a felmeriilé konfliktusokat.

Ajanlasok

Az arvizi kockazatok fejlédési folyamatanak komplexitdsa megkoveteli, hogy valdban
megértsiik az arvizi kockazatok szamos Osszetevdjének szerkezetét és tipologidjat és azokat a
tényezOket, melyek enyhitik azokat. A kovetkezd kérdéskorok megvalaszolasa sziikséges
mikozben kialakitjuk és végrehajtjuk az intézkedéseinket:

e Csak a mindenre Kkiterjedé arvizkockazati értékelésekre forditsanak megfeleld
forrasokat. A wvalds arvizi kockazatrél szo6ld informacié képezi az alapjat a
dontéshozatalnak.

o A kozosségi részvétel az arvizi kockazatértékelésben, valamint a kockdzatkezelési
intézkedések megtervezésben és végrehajtasban, kulcsfontossagti a sikeres arvizi
kockazatkezelési tervezésben. Az érdekeltek sziikségleteivel torténd szembesiilés csak
akkor lehetséges, ha bevonjuk azokat a dontéshozatal folyamataba.

e Az arvizgazdalkodasi intézkedéseket az adminisztrativ és szektoralis hatarokon
tulnyulva kell megtervezni. Intézményesitett kapcsolatok az érintett hatdosdgok kozott
el6segitik a kooperaciora alapozott tervezést.

e Felismerni a fenntarthaté varosi tervezés Iényegi elemeit a legigéretesebb stratégia a
hossztavii  és sikeres arvizi kockazatkezelésben. Az arvizi szempontok
elvéalaszthatatlanok a varosi tervezéstol.

e A végrehajtott intézkedések monitoringja és kiértékelése lehetdvé teszi a legjobb
gyakorlatok azonositdsat és segit, hogy folyamatosan fejleszteni tudjuk az arvizi
kockazatkezelési terveinket.

e A zoldtetok létesitésének Osztonzése a viz-és csatornadijak rendszerének
yjragondolasaval, illetve anyagi tamogatassal lenne megvalosithatd, amely anyagi
tdmogatdst a csapadékviz-elvezetd rendszer a =zoldtetdk altal tortént koltség-
megtakaritasanak egy része biztositana.

Mi a legjobb gyakorlat kozé sorolanddnak tarjuk a zoldteték épitését is! A varosi
vizgazdalkodas szerves részét kell képezze a vizgyljtd-gazdalkodasnak, a Viz Keretiranyelv
céljai, a vizek jo mennyiségi és mindségi allapotanak elérése érdekében.

*  okleveles épitdmérnok, a Magyar Hidrologiai Tarsasag tagja

** okleveles épitészmérndk, okleveles épiiletszigeteld szakmérnok, a Zoldtet6épiték Orszagos Szovetsége alapitotagja
Késziilt: a Nemzeti Civil Alapprogram ,,Z0ld szervezetek egylittmiikodése a  fenntarthatosagért ”
tamogatasaval.
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