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1. BEVEZETES

1.1. Célkitiizés

A munka célja az EU Viz Keretiranyelv (VKI) szerinti vizgyiijt6-gazddlkoddsi tervezés
részére a felszini vizkészletek jellemzése a kozépvizi €s a kisvizi vizhozam tartomanyban. A
készletszamitds alapegységei a felszini viztestekhez tartozd, részvizgyiijtok voltak:
Magyarorszag teriiletét a jelenleg érvényes felosztds szerint 869 vizfolyas- és 83 alloviz-
viztest Osszesen 952 részvizgyiijtdje fedi le.

A felszini vizkészlet mennyiségének meghatdrozasa tobb célt szolgal:

e A felszini és felszin alatti viztestek kozotti vizforgalom pontositasa, a két vizkészlet
tipus jellemz6i koz6tti mennyiségi, teriileti 6sszhang javitasa;

e A felszini viztestek mindsitésének alapadatokkal valé alatdmasztisa;

e A felszini vizek mennyiségi terhelésének (vizkivételek, vizatvezetések, tarozdsos
vizvisszatartds, stb.) értékeléséhez a vizkészlet adatok meghatdrozasa illetve
pontositasa.

A fentiekben felsorolt célkitiizések mindegyike a kisvizi lefolyas szdmszerisitését igényli.

Minthogy a felszin alatti vizkészlet mennyiségi jellemzése az 1991-2000 évek észlelésein
alapultak, az 6sszhang érdekében a felszini vizkészlet jellemzéséhez is ezt az idGszakot volt
célszerll vdlasztani.

1.2. Elvégzett munka

A kisvizi lefolyas jellemzését a kozépvizhozamtdl a szélsdséges kisvizi lefolyds tartomanydig
harom kisvizi készletértékel tekintettilk megoldhaténak. Ezek:

e Az 1991-2000 évek kozépvizhozama;
e Az augusztus honap folyaman 80%-os tartdssaggal eléforduld napi kézépvizhozam;

e Kisvizi iddszakban a vizfolydsok Okoszisztémdinak fennmaraddsiat, milkodését
biztosité minimdlis mederbeli vizhozam, amelyet dkoldgiai kisviznek neveztiink. (Ez
a lefolyas, amely nagy val6sziniiséggel képes biztositani, hogy a viztest tipusdnak
megfeleld, j6 dallapoti mederben a sebességviszonyok, a vizmélység, a
viztikkorsz€élesség, ezek megfeleld véltozékonysidga megfelel az Okologiai
kovetelményeknek). Habar funkcidjat tekintve az Okoldgiai kisviz lényegében
megfelel a természet védelmérd szolé 1996. évi LIIL. torvény 18. paragrafusaban
emlitett okologiai vizkészlemek, attdl érvényességét tekintve kiilonbozik: az 6koldgiai
kisviz a vizgyQjtdgazdéalkodasi tervezés céljaira keriilt meghatarozasra, és elsdsorban
a vizi okoszisztémdk fennmaradasat biztosité hidraulikai és hidrolégiai adottsagok,
illetve korldtok feldl kiindulva. Hasonloképp nem tekinthetd azonosnak az dkoldgiai
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kisviz a ,,A vizek hasznositisat, védelmét és kartételeinek elharitdsat szolgald
tevékenységekre és létesitményekre vonatkoz6 miszaki szabalyok™ cimi, 30/2008.
(XII. 31.) KvVM rendeletben meghatarozott mederben hagyando vizhozammal sem,
amely alapesetben — az Okoszisztémdk igényeitdl fiiggetleniil — a mértékado kisvizi
vizkészlet kétharmaddban veendo fel.

Mindhdrom lefolyds jellemzd értéke kiszamitdsra keriilt a 952 részvizgylijtére, tovabba
Osszesitésre keriilt a vizgyljté-gazdilkodédsi tervezés 42 alegységére, valamint a
részvizgyijtdknek a lefolyds irdnya szerinti 6sszesitésével vizrendszerenként.

A jelen tanulminyban ismertetett és a mellékelt Excel tdbldzatokban kozreadott
részvizgytjtonkénti kisvizi vizkészlet értékek adjak az alapjat a felszin alatti vizekkel taplalt
okoszisztémak vizigény becslésének, illetve a hasznosithaté felszini vizkészlet
meghatirozasénak.
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2. A KOZEPVIZI LEFOLYAS MEGHATAROZASA

Egy vizgylijtd lefolydsanak kiszamitdsdhoz az elsddleges tdmpontot a sokéves
kozépvizhozam, vagyis egy hosszabb iddszakra vonatkoztatott atlagos lefolyds adja. A
sokéves kozépvizhozam a legpontosabban és az 0Osszes lehetséges jellemz6é koziil
matematikai-statisztikai szempontbol a legmegbizhatobb mdédon szdmithaté a rendelkezésre
allo adatsorokbol. Tovabbi elénye, hogy mas hidrolégiai tényezdkkel (csapadék, parolgas,
beszivargds), additiv médon viselkedik, csakidgy mint teriiletileg és idében. Kiilonb6z6
vizgyiijtok azonos iddszakra vett kdzépvizhozamai, valamint kiilonbdzd idészakok azonos
vizgylijtére szdmitott kozépvizhozamai ugyanis 0Osszeadhatéak — ellentétben mas
valészinliségi jellemzOkkel. Mindezen tulajdonsdgai alapjan a sokéves kozépvizhozamot
tekintettilk annak a ,referencia jellemzOnek”, amelyhez viszonyitva a kisvizi vizkészlet
jellemz6i nagyszamu részvizgytjtore kiszdmithatdak.

2.1. Médszertani megfontolasok

Természetes lefolyds

A vizgyiijtok hidrolégiai tulajdonsagairdl, vizkészletérdl els6dlegesen a természetes lefolyds
jellemzo6i adnak képet. Természetes lefolydsnak dltaldnosan azt a lefolydst nevezziik, amelyet
akkor figyelhetnénk meg, ha a vizgy(jté hidrolégiai viszonyai semmiféle emberi
beavatkozdsnak, vizhasznilatnak nem volndnak kitéve. Tény azonban, hogy a
vizgazdédlkoddsi szempontbdl érdeklddésre szamot tartd vizgylijtok kozott ilyen csak elvétve
és egyre kevesebb akad. Hasonloképp, a mért lefolyds adatok is tobbé-kevésbé befolyésolt
vizfolydsokrdl szarmaznak. Ezen okok miatt, a természetes lefolyds alakuldsat, mennyiségi
jellemzoéit altaldban csak kozvetett mdodon, az észlelt lefolydsadatoknak az antropogén
hatdsokra vonatkoz6 informécidkkal val6 egybevetése, korrekcidja alapjdn lehet
meghatirozni.

A természetes lefolyds €s a vizhozammérd allomdasokon észlelt tényleges lefolyds kozotti
kiilonbségek tobbféle hatdsra vezethetdek vissza, amelyek azonban alapvetden két csoportba
sorolhatdak:
® A lefolydsviszonyok megvdltoztatdsdabol kovetkezé hatdsok, amelyek a vizgy(ijton a
beszivargdsi, az evapotranspirdcids, az Osszegylilekezési folyamatokat, illetve a
felszin alatti vizekkel vald kapcsolatot médositjak, és amelyek kozos jellemzdje, hogy
tartosan érvényesiilnek, tobbnyire lassan alakulnak ki és a megvdltoztatdsukra
irdnyuld esetleges szandék vagy intézkedés is csak hosszabb idd, esetleg tobb évtized
utdn hoz eredményt. A lefolydsviszonyokat médosité hatdsok korébe sorolhatéak a
teriilethaszndlati véltozdsok (urbanizdcid, erdOsités/erddirtds, miivelési 4ag és
mezdgazdasigi technoldgia viltds), illetve a felszin alatti viz szintjének jelentds
mértékli valtoztatisa. Minthogy lassan végbemend ¢és kevéssé monitorozott
folyamatokrdl van sz6, a lefolydsviszonyok valtozdsat indukdl6 hatdsok nehezebben
azonosithatéak és gyakran maguk a folyamatok sem kiilonithetdk el egyértelmiien a
klimavéltozds hatdsaitdl.

® A vizhaszndlatok hatdsai, amelyek mar a medrekben Osszegyiilekezett, lefolyé vagy
taroz6do vizeket érintik. Ide tartoznak a vizkivételek, vizatvezetések, a szenny- és
hasznéltviz bevezetések és a tarozds. Ellentétben a lefolydsviszonyokat érd hatdsok
altalaban kevésbé feltart és nehezen szadmszersithetd voltaval, a vizhasznalatok helye
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és mértéke ismertnek tekinthetd. A vizgyiijtok nagy részén a vizhasznalatokhoz
kotheto hatdsok feliilmuljék a lefolydsviszonyok valtozdsabol adéddakat.

A természetes lefolyas, természetes vizkészlet fogalméanak csak az elézdekben leirt altaldnos
definici6jara nézve van szakmai kdzmegegyez€s, gyakorlati értelmezésére nincs. Az elmdlt
évtizedek vizkészletgazdalkodasi gyakorlata a természetes lefolyast alakité tényezok korébe
beleértette a lefolydsviszonyok antropogén moédositdsat is, nem vélasztva el azokat a
klimatikus hatasokt6l. Tekintettel a lefolydsviszonyokat mddosité tényezok helyének,
tipusdnak és hidrolégiai hatdsdnak feltaratlansagara, jelenleg is ez a megkozelités latszott
jarhaténak — annak ellenére, hogy a VKI lehetdvé teszi, adott esetben elvarja a jo vizallapot
érdekében az Osszegyiilekezés szinterein val6 beavatkozasokat is.

Bdzisidoszak kivdlasztdsa

Nemzetkozi ajanlasok (pl. WMO) és a hazai hidroldgiai gyakorlat is a 30 éves bazisidészakot
tekinti a vizkészlet jellemzésére optimdlisnak. Egy ilyen id6szak ugyanis
® aranyosan tartalmazza az iddjarasban megfigyelhetd jelentds, 6-11-15 éves
ciklusokat;

e nem tdlsdgosan hosszi ahhoz, hogy a 10 évenként megujitott €s az elmult 3 évtizedre
visszanyuld idészakok elfedjék a lassibb, hosszabb tavi éghajlati valtozdsokat;
illetve

e a gyakorlati statisztikai szadmitasokhoz elegendd elemszamu mintat szolgéltat.

Tekintettel az észlelt vizhozam-adatsorokat terhelé mérési, feldolgozdsi adathidnyokra és
pontatlansagra, a lefolydsban mutatkozé antropogén hatdsok nagy ardnyara, valamint az
allomdsok szdmdnak az utdbbi évtizedekben tapasztalt csokkenésére, jelen munka sordn is az
latszott célszertinek és megbizhaté eredményre vezetdnek, ha a sokéves atlagos lefolyds
szamitdsa 30 éves idGszakon, az 1971-2000 évek adatain alapul. Igy volt elérhetd, hogy
mintegy 170 méréallomdssal legyen az orszdg vizhdlézata lefedhetd, hogy a sok allomds
esetében eldforduld adathidnyok hatdsa ne torzitsa tilsdgosan a kapott értékeket, illetve hogy
ellenndrzés, korrekcié céljabol az egymadssal Osszevethetd dllomdsok adatsorai elegendd
hosszisdgban atfedjék egymadst.

A vizgylijt6-gazdalkodasi tervezés feladatai csakiigy mint a felszini és felszin alatti vizkészlet
egységes kezelésének, Osszefliggései szamszerlsitésének igénye sziikségessé tették, hogy a
kozép- €s kisvizi vizkészlet értékei az 1991-2000 évtizedre is rendelkezésre élljanak, arra az
id6szakra, amely a felszin alatti vizkészlet mennyiségi jellemzésének bazisidoszakat képezi.

2.2. A sokéves természetes lefolyas rész-vizgyiijtonkénti meghatarozasa

a. A természetes lefolyds meghatdrozdsa 175 vizhozammérd allomdsnak az 1971-2000
évekre vonatkoz6 és legalabb 25 év terjedelmil észlelt adatsordn alapult. Az adathidnyokat
analdgia alapjan, az éves kozépvizhozamok szintjén potoltuk, sziikség esetén az 1971-1980,
1981-1990, 1991-2000 évtizedek kozépvizhozamaiban mutatkozé regiondlis tendencidk
alapjan korrigaltuk.
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b. Az egyes méroszelvényeken észlelt lefolyasbol az orszdgos felszini vizmérleg 25 évre
visszanyulé vizhasznalati adatsorai segitségével becsiiltik meg a 30 éves természetes
kozépvizhozam nagysagat.

c. A mérbszelvények vizgyiijtdire vonatkozd sokéves természetes kodzépvizhozambol
szamitott fajlagos lefolyds értékekbdl izovonalas térképet szerkesztettiink, amelyet
térinformatikai eszkdzokkel interpoldltunk, 1 km x 1 km-es felbontdsi raszterben. Az
eredményiil kapott rasztertérkép segitségével kiszdmitottuk a 952 rész-vizgyljtd sokéves
kozépvizhozamat.  Ellendrzésképp, a  részvizgyljtdk lefolydsainak  Osszegzésével
visszaszamitottuk a mérdszelvényekre kiadddoé lefolyds, és ahol sziikséges volt, az izovonalas
térképet javitottuk.

d. Feltételezve, hogy az 1971-2000 és az 1991-2000 évtizedek lefolydsa kozotti
kiilonbség az orszdg tilnyomo részén alapvetden a klimatikus kiilonbségekbdl, ezen beliil a
csapadék mértékének és teriileti eloszladsanak kiillonbségébdl adddott, az 1971-2000 év
fajlagos lefolyas térképét transzformaltuk a két idoszak &tlagos évi csapadékosszegeibol
képzett, ugyancsak 1 km x 1 km -es raszterben megallapitott ardnyszamaival. Az eredményiil
kapott, az 1991-2000 évekre vonatkozd fajlagos lefolyas térképet a 2. dbra szemlélteti.

A transzformaci6 a kovetkez6 Osszefiiggésen alapult:

KOq; [1991-2000] = z. K0q1 [1971-2000] (1)

ahol:

KOg;"7120%1 a7 1971-2000 évekre meghatdrozott 4tlagos fajlagos lefolyds a i-ik
raszterpontban, [I/S/kmz];

KOg; """ a7 1991-2000 évekre meghatarozott atlagos fajlagos lefolyas a i-ik

raszterpontban, [I/S/kmz];

zZ az 1971-2000 és az 1991-2000 iddészak éves csapadékatlagabol

levezetett viszonyité tényezd.
Az ardnyosité tényezd kiszamitdsa az alabbiak szerint tortént:

[1991-2000] __ ~[1971-2000]
_ Ci Ci

z=1 -3,5 2.

C[ 1991-2000]
i

ahol:

;1197120001 az 1971-2000 évekre szdmitott atlagos évi csapadék a i-ik

raszterpontban, [mm/év];

;11991720001 az  1991-2000 évekre szamitott atlagos évi csapadék a i-ik

raszterpontban, [mm/év];

A képletben szerepld 3,5 ért€k empirikus dton adddott, azon feltétellel, hogy az igy kapott
lefolyds értéke minél jobban kozelitse a kontrol pontokban mért, az 1991-2000 évekre
szamitott lefolyds értékeket. Az orszdg teriiletén a z tényezd 0,96 és 1,16 kozott valtozott,
atlagos értéke 1,05 volt (lasd /. dbra).
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Elvileg megszerkeszthetd lett volna az 1991-2000 évek fajlagos lefolyds térképe az 1971-
2000 idészakéhoz hasonlé médon, azonban a gyakorlati tapasztalat szerint ez a munka
Iényegesen tobb elnagyolast eredményezett volna.

¢ Viszonyit6 tényezo
[0 VTFE_LWBody
N 0,87-0,89
0,90 - 0,91
B 0,92-094
[0,95-0,96
10,97 -0,98
[10,99-1,01
[11,02-1,03
11,04 - 1,05
[ 1,06 - 1,08
B 1,09-1,10
- -112

1. dbra: Az 1991-2000 iddszak fajlagos kozépvizhozamainak (KOq) viszonyit6 tényezdje az
1971-2000 évek ugyanezen jelllemzdjéhez.

Fajlagos lefolyas

Vs/km2
[10,35-040
[J0,41-0,50
[10,51-0,75
10,76 - 1,00
[1,01-1,50
1,51 -2,00
2,01 -2,50
2,51 - 3,00
[ 3,01 - 3,50
3,51 - 4,00
4,01 - 4,50
B 4,51 - 5,00
B 5,01-550
5,51 - 6,00
6,01 - 6,60

2. dbra: Az 1991-2000 idészak fajlagos k6zépvizhozamai (KOq), [m2/s].
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3. A KISVIZI KESZLET SZAMITASA

Vizfolyasokban az id6¢ tilnyomd részében a sokéves kozépvizhozamnal kisebb lefolyast
talalunk: kisvizfolydsokban az év kétharmaddban nem tobbet, mint a KOQ 10-50%-4t. A Viz
Keretiranyelv szerinti j6 vizallapotnak tehat elsdsorban kisvizi lefolyasi koriilmények kozott
kell teljesiilnie. A j6 okoldgiai dllapothoz mindig meg kell lennie annak a vizmennyiségnek,
amely a vizi él6vilag fennmaraddsahoz sziikséges, a j6 kémiai allapot eléréséhez pedig a
vizszallitdsnak elegenddnek kell lennie ahhoz, hogy a vizfolyds szennyezdanyag terhelése ne
Iépje til a megengedett koncentricidkat, tovdbba, hogy a vizek mennyiségi terhelése
(vizkivételek, vizatvezetések) kisvizi koriilmények kozott se haladja meg a megengedett
mértéket.

3.1. A Kisvizi lefolyast alakito tényezok

Genetikajat tekintve a hosszabb — éves vagy tobb éves — iddszakok kozépvizhozama és a
kisvizi lefolyas eltér egymastl. A KOQ az adott vizgyiijtére jellemzé ardnyban tartalmazza a
lefolyas eredet szerinti két f6 Osszetevojét: a kisebb-nagyobb arhullimok formajaban levonul6
kozvetlen felszini lefolyast és a felszin alatti viztartokbol valo taplalast. Ezzel szemben kisvizi
idészakban a lefolyas tdlnyomorészt vagy kizardlag felszin alatti vizbdl szarmazik: karszt-
vagy talajvizek daltal taplalt forrdsok révén, valamint a partmenti teriilet talajvizébdl torténd
hozzaszivargasbdl (oldaltaplélas), felaramlési teriileteken esetleg a mélyebb vizaddk feldl is.

Jollehet a kisvizi lefolyds mennyisége is végsd soron a térség csapadékatdl fiigg, azonban a
megjelenését a kozépvizhozaméndl nagyobb mértékben hatirozzdk meg a vizgyijtd
morfoldgiai, topografiai és hidrogeoldgiai adottsagai. A kisvizi készlet ebbdl kovetkezéen a
kozépvizi készlethez képest sokkal inkabb fiigg a helyi adottsdgoktdl, és emiatt
mennyiségének becsléséhez az egyes vizgylijték jellegét részletesebben figyelembe kell
venni.

Esésviszonyok

A morfoldgiai adottsdgok kozott kozott fontos szerepet jatszik a vizgyiijto tipusa, vagyis
hegy-, domb- vagy sikvidéki volta, és ezzel Osszefiiggésben az esésviszonyok. Megfigyelhetd,
hogy azon vizfolyas-szakaszokon képzddik szdmottevd kisvizi lefolyds, amelyek felett
jelentésebb volumentl talajviz tartd taldlhato, és amelyek a talajviz dramlasdnak utjaban
hazédnak. Ebbol a szempontbdl a legkedvezdbb helyzetben a hegyvidéki jelegii, 2-8 %-os
esésll, de mar vastag hordalékkal, fedoréteggel boritott széles volgyekben haladé vizfolyas-
szakaszok vannak. Az ennél nagyobb esésli hegyoldalak, sziik volgyek sekély fedorétege
kismennyiségii vizet és csak rovid ideig képes visszatartani.

A 2%-nal kisebb esésii hegylabi teriiletek vizfolydsai a felszin alatti vizeknek csak egy részét
képesek maguk felé vonzani, az altaldban jelentds vastagsdgi viztartokban tarol6do felszin
alatti viz d&ramldsdnak utvonala mér el tudja keriilni a vizfolydsok medrét. Itt is van kiilonbség,
a nagyobb felsé vizgyiijtével és igy nagyobb energidval rendelekzd vizfolydsok mélyebb
medret tudnak maguknak kialakitani és igy erdziobézisuk is szélesebb, oldaltdplalasuk
intenzivebb. A kisebb vizfolydsok sekélyebb medréhez értelemszerien az oldalirdnyd
hozzifolyds is kisebb mértéki. Dontd kiilonbség azonban, hogy mig a hegyvidéki
vizgytijtokon keletkezd vizkészlet nagy része elObb-utobb a kozvetlen erdzidbazist alkotd
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vizfolydsokba jut, addig a hegylabi teriileteken keletkezd vizkészlet szamottevd része
mélyebb viztartokba szivarog, ily médon tdpldlva a medenceteriiletek, az Alfold mélységi
vizeit.

Sikvidéki, sekély medrii vizfolydsok esetében éltaldban sem a talajviz és a vizfolyds kozotti
nyomads-szint kiilonbség, sem pedig a meder altal megcsapolhaté talajviz mennyisége nem
teszi lehetdvé a vizfolyds jelentdsebb tapldlasit. Ezen vizfolydsok nem mindegyike sorolhaté
ugyan az id6szakos vizfolydsok korébe, eléfordul, hogy vizgyiijtdje dombvidéki teriileteket is
magéban foglal (pl. Hejd, Csincse), azonban a sikvidéki szakaszon kisvizi koriillmények sordn
mar nem képzddik érdemi lefolyds.

Mis a helyzet a sikvidéki, mélyen bedgyazott medrii, jelentdsebb vizfolydsok, folyok
esetében. Itt a 3-6-8 méter mély folydmederben kialakuld kisvizi vizéllds nagy teriiletrdl
jelentésebb mennyiségli talajvizet képes leszivni, kiilonosen akkor, ha ezt a geoldgiai
adottsagok is eldsegitik. Széls6séges kisviz esetén az oldaltapldlas mértéke kozepes
vizfolydsokon (pl. Rabca, Tir, DVCS, Nador-csatorna) 0,5-5 I/s’km, folyékon (pl. Raba,
Korosok) 5-12 1/s/km nagysagura becsiilhetd, mig a Dundndl és a Tiszanal ez az érték 10-20
I/s/km, és egyes szakaszokon a 40 I/s/km-t is elérheti.

Sikvidéki vizfolydsaink kozott sajatos helyzetiiek az alfoldi hatsdgokon eredd, részben
mesterségesen létrehozott, de kisvizi idészakban is gyakorlatilag folyamatos vizszallitasd
medrek. Ide tartoznak a Nyirségben a f6folydsok (pl. Vajai, Mariapdcsi f6folyas), illetve a
Duna-Tisza-kozi hatsagrol lefuté erek, csatorndk (pl. Kigyos, Dong-ér, Gerje-Perje, Csukas-
ér, Kolont6i III. Ovcsatorna, stb.) fels szakaszai. Ezek a vizfolydsok a hatsdgok fennsiki
részén utdnpotlédé talajvizeket megesapolva, esetenként a dombvidéki vizgyijtOket
megkozelitd kisvizi lefolydsra tesznek szert — els6sorban a fennsiki részt éppen elhagyd
szakaszokon. Errdl tanuskodik a fennsikok peremén indulé vizfolydsok nagy szdma is. A
hatsag fels6é részének vizfolydsstirisége sokkal kisebb és ezek a szakaszok is gyakran
kiszéaradnak.

A vizhdlozat fejlettsége

Az el6z6ekbdl mar lathaté volt, hogy valamely teriilet kisvizi lefolydsa fiigg att6l, hogy a
vizfolyas milyen mértékig csapolja meg a felszin alatti viztartékat. Nyilvanvalo, ha a teriilet
természetes vizhaldzata siiriibb, a fovizfolyas tobb jelentds, allandd vizszallitasd mellékagra
bomlik, akkor a vizgytijté felszin alatti vizeinek nagyobb részét fogja be. Az dalland6
vizszallitdsi medrek nagyobb szdma, a nagyobb vizfolydssliriség a medrek kozvetlen
kornyezetében 1évd viztartok intenzivebb megcsapoldsdval jar, a mélyebb vizaddkba
szivargds és az evapotranspiracié terhére. A mellékdgak nagyobb szdma gyakran annak jele,
hogy a vizgyljtdn tobb forrds fakad. Hangsdlyozni kell azonban, hogy a vizhildzat
fejlettségének a hegy- és dombvidéki teriileteken van jelentdsége, hiszen példaul egy
sikvidéki belvizrendszerben a stirlibb csatornahdlézat a kisvizi lefolydsra nincs hatédssal.

Hidrogeologiai adottsdgok

A kisvizi lefolyasra hatdssal 1évo vizfoldtani koriilmények gyakran szorosan Osszefiiggnek a
morfoldgiai adottsdgokkal, hiszen az alaphozamot altaldban a felszinkozeli talajvizek adjak,
és ezeknek a legnagyobb a morfoldgiai meghatarozottsaguk. Lényegesen atrendezi azonban a
képet a karsztos viztartok jelenléte. Ezek beszivargasi teriiletein dltaldban nem keletkezik
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felszini lefolyas, mig a beszivargasi teriilettdl esetleg nagy tavolsdgra fakadé karszforrasok a
morfoldgiai viszonyokbdl addéddénak tobbszordsére novelik egyes vizfolydsok kisvizi
lefolyasat (pl. Tapolcai barlangforras / Tapolca-patak, Hévizi t6forrds / Egyesitett-Gvcsatorna,
Fényes-forras / Fényes-patak).

3.2. Kisvizi készletjellemzok kiszamitasa

A kisvizi lefolyds két jellemz6jét hataroztuk meg:
® az augusztus honap folyaman 80%-os tartdssdggal el6forduld napi kézépvizhozamot
(Qaugsos), valamint
e az okoldgiai kisvizet, vagyis az Okoldgiai szempontbdl minimumnak tekinthetd
lefolyast.

Augusztusi 80%-os tartossdgii vizhozam

A Quueson kisvizi készletjellemzé tobb mint 35 éve haszndlatos a hazai vizkészlet-
gazdialkodasban. A felszini vizkészlet-gazdilkodasi mérlegben, illetve a vizhasznalatok
vizjogi engedélyezésében a mértékadd hasznosithaté vizkészlet jellemzdjeként az orszag
készletgazdalkodasi jelentdséggel biré valamennyi vizfolydsira meghatdrozasra Kkeriilt.
Kiszamitdsa dgy torténik, hogy az adott évcsoport augusztusi napi kozépvizhozamait
tekintjilkk statisztikai mintanak, és ezek kozil valasztjuk ki a 80%-os meghaladasi
valészinliségli értéket. Nagy eldnye, hogy egységes mddszertan alapjan az egész orszagra,
mintegy 510 vizfolyésra, illetve vizfolyas-szakaszra rendelkezésre allnak értékei, amelyek a
vizgytijték tilnyomd tobbségében redlis képet adtak a vizhaszndlatok szdmdara mértékado
vizkészletr6l. Mivel ehhez hasonlé kidolgozottsdgi mds kisvizi készletjellemzével nem
rendelkeziink, ezért a jelen munka keretében — jobb hijan — ezt tekintettiik az egyik jellemzd
értéknek.

A Qaugsos alkalmazdsdval szemben tobb jogos kifogas tehetd: elvi, matematikai-statisztikai
hétterét illetden csakigy mint az adatok helyenkénti pontatlansiga miatt. Tény, hogy az
elmult évtizedekben a kisvizi lefolyds a vizgyijtok egy részén jelentdsen mddosult, azonban
ezek a valtozasok a 10-15 évenkénti feliilvizsgdlatok ellenére sem tiikkr6z6dnek mindeniitt a
nyilvantartott készletjellemzdkben.

Jelen munka sordan éppen ezért kelld kritikaval kezeltiik az orszagos felszini vizmérlegbdl
atvett Qaueso% -0s értékeket €s ahol ezt indokoltnak lattuk, feliilbirdltuk azokat. Arra
torekedtiink, hogy a Qauesos érték-készletére tdmaszkodva, valamennyi részvizgytijtre
kiterjesztett, egységes kisvizi lefolyas jellemzot kapjunk.

Meg kell jegyezni, hogy a felszin alatti vizkészlet jellemzokkel val6 6sszevetés szempontjabol
elsésorban nem a Qaug0% nagysdga, hanem részvizgyijtonkénti megoszlasa hordoz hasznos
informéciot. A felszin alatti vizbdl taplalt lefolyds mennyisége ugyanis bizonyosan nem
egyezik meg a Quugos €rtékével, azonban a keletkezd kisvizi készlet teriileti megoszldsaval
bizonyosan arényos.
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Az augusztusi 80%-os tartossdgi lefolyds részvizgyiijtonkénti kiszdmitdsa

A Quugso% kiszamitdsahoz az alapot — az elézOekben frottak szerint — az orszédgos felszini
vizmérleg vizkészlet adatdllomdnya adta. Ez az adatdllomany azonban csak részben fedezte a
tervezés adatigényét, minthogy az orszdgos felszini vizmérlegbe felvett 380 kisvizgyiijtd a
952 részvizgyljtonek mindossze 38%-at teszi ki.

Hasonl6képp, a készletszamitdsokhoz rendelekzésre all6 mintegy 170 észlelt vizhozamadatsor
a 952 részvizgylijtonek csak egy toredékével volt kozvetleniil Osszefiiggésbe hozhato,
elsésorban azokkal, amelyekre a vizmérleg amugy is tartalmazott értékeket.

Sziikséges volt tehat az ismert kisvizi vizkészlet értékek extrapoldcidja, vagyis a hasonld
adottsdgi vizfolydsokra, vizgyiijtOkre torténd atszdrmaztatdsa. Az extrapoldcié két f6
szempontot vett figyelembe: az adott vizgyljton keletkezd készlet mértékét, amelyet
legjobban a sokéves kozépvizhozam fejez ki, valamint a viztest kisvizi lefolyasat
meghatarozé topografiai és hidroldgiai adottsagokat, amelyet egy tipus-rendszer segitségével
jellemeztiink. A felallitott tipus-rendszer hegy- és dombvidéki vizgylijtok esetében — a VKI
tipolégidjahoz igazodé — 10 alaptipusbol épiil fel. A sikvidéki vizfolyasok kisvizi
jellemzéséhez nem volt adekvat a VKI altal kindlt tipoldgia, ezért egy ettdl fiiggetlen
rendszert alakitottunk ki, 6sszesen 11 alaptipussal.

Ezt kovetden tipusonkénti Osszefiiggéseket allitottunk fel az 1991-2000 évekre meghatarozott
KOQ és az orszagos felszini vizmérlegben adott Qauesos €rtékek kozott, majd ezen
osszefiiggések — ardnyosité tényezk — segitségével és a részvizgyiijtd6 KOQ alapjin
kiszamitottuk Qauggoe €rt€két valamennyi viztestre.

Hegy és dombvidéki viztestek esetében Quues0% kiszdmitdsdra a kovetkezd Osszefiiggést
alkalmaztuk:

QaugSO% = KOQ *f *m (3)
ahol:

f viztest tipusonkénti ardnyosité tényezd, amely a kovetkezd képletbol
szamithatd: f= (A*a+b) ; értéktartomanyat az 1. tdbldzat tartalmazza.

A részvizgyjto teriilete, [km?]

a b a részvizgyljto teriilete és az f ardnyositd tényezd kozotti linedris Osszefiiggés
paraméterei; viztest tipusonkénti értékei a 2. tdabldzatban taldlhatdak.

m elagazd viztest szorz6, amely az ekkép Kkijelolt viztestek esetében a 2.
tdblazatban, viztest tipusonként megadott értékeket veszi fel, egyéb esetekben
értéke 1,0 .

Ez az 6sszefiiggés alkalmazhaté volt a VKI szerinti kis és kdzepes vizgygyujtoja, az 1., 2., 3.,
4., 5., 8. és 9. tipusu vizfolyds viztestek esetében, mig a nagy vizgylijtok, vagyis a 6., 7. és
10., valamint a 26. tipusba sorolt 16 viztest esetében egyedileg kellett a Quuggos €rtékét
megallapitani.
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Sikvidéki viztestek kisvizi lefolydsa meglehetésen nagy vdltozatossigot mutat és ezt a
valtozatossdgot a VKI szerinti tipoldogidval csak kevéssé lehetett Osszefiiggésbe hozni. E
tekintetben is meghatirozénak bizonyultak a vizgyiijto, illetve a meder esésviszonyai, €s
ennek figyelembevételére a VKI tipoldgidja miar nem nyujt elegendd tdmpontot.
(Megjegyzendd, hogy itt mutatkozik meg leginkdbb az az ellentmondés, hogy a VKI a
tengerszint feletti magassdghoz és nem a vizfolyds eséséhez koti a sikvidéki tipusba sorolds
kritériumdt. Nagyszdmd, a VKI szerint sikvidéki tipust viztestiink van, amely esésviszonyai
alapjan inkabb dombvidéki besorolast kaphatna.)

Eppen ezért, a sikvidéki viztestekre a kisvizi készlet keletkezésével (vagy hidnydnak okaival)
adekvat kategoriarendszert allitottunk fel, amely vizgyijtd esésviszonyaira, méretére, a
vizfolydsnak az alfoldi hatsdgokhoz valé kapcsoldddsdra, a meder bedgyazott voltdra
tekintettel osztdlyozta a vizfolydsokat. A sikvidéki viztestek a kovetkezd 11 kategéria
valamelyikébe voltak besorolhatdak:

Kiilonleges kisvizi lefolyasviszonyok (pl. karszt taplalas)

Hatsag pereme alatt indul6 vizfolyas, kismértéki talajviz taplalas

Hatsagi fensikrdl induld vizfolyds, a hatsag peremén szamottevo talajviz taplalas
Dombvidék alatti medence, kismértéki kisvizi készlet

Dombvidék pereme, szamottevo talajviz taplalas

Kisesésti vizfolyas, nincs kisvizi készlet

Kisesésli kbzepes nagysagi vizgylijto, nincs kisvizi készlet

Kisesésli nagy vizgyiijto, nincs kisvizi készlet

Mesterséges beavatkozassal (pl. felfogd csatorndval) elvagott kozepes-nagy
vizgylijtd, jelenleg nincs kisvizi készlete

9. Kisesésii kis vizgytijtd, nincs sajat vizkészlete (6nt6z06 fcs.)

10. Meélyen bedgyazott meder, jelentds hossz-menti talajviz taplalas

NN R WD = O

A fenti kategéridk koziill az 1.-4. jellek Qaues09 készletének kiszamitdsa a hegy- és
dombvidéki viztestekhez hasonléan a (3.) képlettel tortént, az f ardnyositd tényezok értékét a
3. tabldzat tartalmazza. Az 5.-9. jeliek kozvetlen vizgyiijtdjén kiilonb6z6 okok folytdn nem
keletkezik kisvizi lefolyds, mig a 0. és a 10. jeliiek esetében egyedileg tortént a Qaues0%
készlet-érték meghatirozasa. A 10. kategéridba sorolt, mélyen bedgyazott medrli viztestek
korébe a kozepes és nagy vizfolydsok sikvidéki szakaszai tartoznak, amelyek esetében a
keletkezd kisvizi készlet eredete a jelentds €s a kozvetlen vizgy(ijtd méretétdl fiiggetlen, a
kornyezd teriilet talajvizének megcsapolasabdl szarmazo oldaltdplalas.

A sikvidéki viztestek kategoria-besoroldsa, illetve a 10. kategdridba tartozé viztestek oldaltdpldlasanak
feltételezett mértéke a mellékelt Excel tabldban (Reszvizgyujto_kisvizi_keszlet_szamitas_2009_03_31.xls)
taldlhatd, a Qaug80_regi nevii oszlop egyes celldihoz flizott megjegyzésekben.

Okolégiai kisviz

Okolégiai kisviznek azt a természetes vizjardsi koriilmények esetén kialakulé minimdlis
mederbeli vizhozamot tekintjitkk, amely kisvizi id0szakban a vizfolydsok ©koszisztémdainak
fennmaraddsat biztositani képes. Gondolatmenetiink kiindulépontja, hogy természetes
vizjardsi koriilmények esetén létrejon az Osszhang az adott helyen stabilizalédo
okoszisztémak és az él6helyi adottsdgok kozott, ez utobbiak korébe beleértve a hidroldgiai és
medermorfolégiai feltételeket is. A vizjards alakuldsa természetes koriilmények kozott is
eléidéz kedvezdtlen, esetleg a vizi 6koszisztémakra nézve végzetes koriilményeket, amelyek
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szabalyozdlag hatnak azok életterének hatdraira. Mas oldalrdl, az adott helyen olyan vizi
okoszisztémak fennmaraddsara lehet szamitani, amelyek alkalmazkodni képesek a vizjaras
sztochasztikus jellegébdl adédéan hosszabb-rovidebb ideig, kisebb-nagyobb gyakorisaggal
bekovetkez6 kedvezdtlen dllapotaihoz.

A vizi Okoszisztémdk fennmaraddsianak csak egyik hidroldgiai feltétele a lefolyds, a
pillanatnyi vizhozam. Azonban ez tobb mds hidroldgiai tényezdre is hatdssal van. Fontos ezek
koziil a lefolyds 4altal biztositott viztér — a vizmélység, a vizzel boritott meder szélessége —,
illetve a viz sebessége és az egyes vizterekben a vizcsere (és ebbdl kovetkezOen a
vizhOmérséklet, az oxigéntartalom, a hordalék kililepedés, stb.) mértéke is. Iddszakos,
esetenként kiszdrado kisvizfolydsok esetében az élovildg szdmdra atmeneti menedéket
biztositanak a mederben visszamaradd pangé vizek, nedves teriiletek, amelyek megléte a
morfoldgiai feltételek korébe tartozik. Mégis, az hogy a meder milyen id6tartammal,
biztonsaggal képes ezt az dtmeneti menedéket nyujtani, mar a lefolyasviszonyokon mulik.
Mint ahogy az is, hogy az édllandé vizszallitisu medrekben természetes koriilmények kozott
kialakul6 viztér nagysdga milyen tipusu fajok igényeit képes kielégiteni.

Azt mondhatjuk, hogy a vizfolydsok él0vildga a természetes vizjarashoz igazodva alakult ki,
ahol az egyik limitald tényez6 a sz€lsdséges kisvizi dllapot, esetleg éppen a lefolyas id6szakos
volta.

Ha a viztér nagysagat, mint az 6koszisztémakat korlatozoé feltételt vizsgaljuk, akkor a lefolyas
nagysaga mellett az adott vizfolyas-szakasz hidraulikai viszonyait is figyelembe kell venni. A
meder esésviszonyai, anyaga, az ezek és a hidrologiai koriilmények altal is meghatarozott
szelvényalak és méret egyiittesen alkotjdk azokat a feltételeket, amelyhez természetes
koriilmények kozott a vizi okoszisztémdk alkalmazkodi kénytelenek. Altaldnossigban azt
mondhatjuk, hogy a kiilonb6z6 természeti er6k altal kialakitott és egymadssal Osszefiiggd
morfolégiai és vizjardsi adottsdgok a vizi Okoszisztémdk életfeltételeinek meghatarozo
kereteit képezik. Az 6koldgiai kisviz meghatdrozasdnak els6 1épéseként ezeket a morfoldgiai
és vizjarési adottsdgokat — sziikségképpen egyszersitett médon — hidraulikai és hidroldgiai
feltételekké alakitottuk, vagyis természetes kiirolmények kozott legfeljebb néhdny napig
eléforduld kisvizhozammd, illetve az ennek megfeleld vizmélységgé, viztérré szamitottuk 4t.
Maisodik Iépésben a vizhozamok és a morfoldgiai adottsagok, illetve az egyes viztest tipusok
kozott Osszefiiggéseket allapitottunk meg, majd ezen Osszefiiggések alapjan az Okoldgiai
kisviz értékét valamennyi viztestre meghataroztuk.

Az 0Okoldgiai kisviz tehat egy olyan dltaldnos Osszefiiggések alapjan levezetett vizhozam-
érték, amely nagy valdszinliséggel képes biztositani, hogy a viztest tipusdnak megfeleld, jo
allapoti mederben a sebességviszonyok, a vizmélység, a viztiikorszélesség, ezek megfeleld
véaltozékonysdga megfelel az ©koldgiai kovetelményeknek. (Megjegyzendd, hogy noha
funkcigjat tekintve az okologiai kisviz 1ényegében megfelel a természet védelmérd szolo
1996. évi LIII. torvény 18. paragrafusdban emlitett Okoldgiai vizkészletnek, attdl
érvényességét tekintve kiilonbozik: az oOkoldgiai kisviz a vizgyljtégazdalkoddsi tervezés
céljaira keriilt meghatdrozésra, és elsGsorban a vizi 0koszisztémdk fennmaradasit biztositd
hidraulikai és hidrologiai adottsagok, illetve korlatok feldl kiindulva.)

Hidrolégiai oldalrol, az dkoldgiai kisvizet az évenkénti 10 napos vizhidnyhoz tartozé 90%-os
meghaladasi val6sziniiségli vizhozammal (vagy pedig az ezzel megfeleltethetdé 95%-o0s
tartossagd napi kozépvizhozammal) tartottuk megkozelithetonek. Ez az a lefolyas-érték,
amely szélsoséges kisvizi koriilmények kozott a vizi €l6vildg szdmara rendelkezésre 4ll, és
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amelynél kevesebb viz csak 10-12 napon keresztiil fordul eld, és legfeljebb az évek 10%-
aban.

A vizfolydsok morfolégiai adottsdgai nagymértékben megszabjdk, hogy egy adott
kisvizhozam milyen viztereket hozhat létre a mederben, milyen vizmélységgel folyik le,
milyen mederalakzatokon keresztiill. Az egyik alapvetd tényez6 a mederesés, amely
lényegében megszabja a vizfolyds jellegét. Nem vdlaszthato el ettdl a mederanyag, amely a
geolodgiai koriilmények és a viz esésfiiggd energiatartalménak leképezése. A meder mérete és
alakja a szintén nem fiiggetlen az eséstdl, de a lefolydsviszonyok, a lefolyds volumene (KOQ)
és a vizjarasi tartomdny is befolyasolja. (A meder mérete és alakja, az ugyancsak a hidraulikai
feltételeket alakito bendttséggel egyiit a vizfolyds rendezés fliggvénye is lehet.) A morfoldgiai
adottsdgok, illetve az ebbdl ad6dé hidraulikai feltételek nemcsak a hidroldgiai feltétlekkel
fliggnek Ossze, hanem a vizfolyds tipoldgiai besoroldsdval is.

Az Okologiai kisviz meghatirozasdanak elsd 1€péseként mintegy 50 kisvizgyijtjii viztestre,
viztest tipusonként 3-4 vizgyljtore kiszamitottuk a Qjg.974, vizhozamot, illetve a hidraulikai
adottsdgok (mederesés, mederanyag, kisvizi mederméret, benéttség) alapjin az ennek
megfeleld, az adott vizfolyas-csoportra tipikus vizteret. Egyes esetekben ellendriztiik és
sziikség szerint korrigdltuk a lefolyds mértékét, ha adott vizfolydson az ismert fajok
eloforduldsa nagyobb viztér felvételét indokolta. A kapott kisvizi értékeket az 1991-2000
évek kozépvizhozaméhoz viszonyitottuk. Az egyes viztest tipusokra megéllapitott ardnyokat
az 1. tdbldzat tartalmazza.

A kisvizi jellemzOk kozotti Osszhang biztositdsa érdekében meghataroztuk az okoldgiai kisviz
€s a Quugsos kOzOttl, viztest tipusonkénti viszonyszdmot is, s a tovabbi szdmitdsokat mér az
igy kapott e tényezdvel végeztik. Az Okoldgiai kisviz részvizgyljténkénti értékeit a
kovetkezd 6sszefiiggésbdl szamitottuk:

Oskol = Quaugso * €
ahol

e  az Okoldgiai kisviz ardnyosito tényezdje.

Az 0koldgiai kisviz e tényezdit a 2. és 3. tdbldzat utolsé oszlopai tartalmazzdk.
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4. A RESZVIZGYUJTONKENTI KISVIZI VIZKESZLET

Az eloz6 fejezetben ismertetett szamitisok a részvizgyljtokon keletkezd kisvizi készlet
meghatdrozasat szolgaltdk. Az 1{igy kapott vizkészlet értékeket a alegység szerinti
csoportositdsban és Osszesitésben a mellékelt, Kisvizi_keszlet_szamitas_alegyseg szerint.xls
nevll Excel fajl tartalmazza. A készletszdmitasnal alkalmazott viztest kategéridkba vald
besorolds, valamint az szdmitds soran figyelembe vett egyéb kiegészitd informacidk a
Reszvizgyujto_kisvizi_keszlet_szamitas_2009_03_31.xls nevi fajlban taldlhatéak.

Az egyes viztestek teljes kisvizi lefolydsdnak szamitdsa a részvizgyiijtonként keletkezd
készletértékek vizrendszer szerinti Osszesitésével torténik. A részvizgyiijték vizkészletének
alegység szerinti Osszesitését a tanulminy végén a 4. tablazat, illetve a mellékelt
Kisvizi_keszlet_szamitas_alegyseg szerint.xls nevi f4jl tartalmazza.

Az alegységek kisvizi vizkészletének jelentOs részét a hatdrt metszo vizfolydsokon érkezd
lefolyas képezi. Ezen vizfolydsok jellemzd kis- és kozépvizi értékei szintén a a mellékelt
Kisvizi_keszlet_szamitas_alegyseg szerint.xls nevi fajlban taldlhatdak.

A tablazat értelmezéséhez a kdvetkez6 magyarazat flizheto:

® A hatarszelvényeken és a hatdrvizi szakaszokon kiilfoldrdl belépd, a természetes
allpotra vonatkoztatott Qaug80% készlet jellemzdék alapvetden az orszdgos felszini
vizmérlegbdl szdrmazd, de indokolt esetben javitott adatok.

e Az okoldgiai lefolyasra adott értékek megegyeznek a hatarszelvényekre megallapitott
éloviz értékekkel, amelyet a hatarvizi egyezményekbdl levezetve a viziigyi féhatosag
allapitott meg és az orszagos vizkészletmegosztasi utasitisokban rogzitett. Ahol ilyen
a tablazatban nincs megadva, azon vizfolyasra a hatarszelvényben jelenleg ilyen nincs
eloirva, ért€két a vizgyijto-gazddlkodasi tervezés sordn a szomszéd orszaggal
egyeztetve szitkséges megallapitani.

e A tdblazatban szerepld ,Kiilfoldi vizkészlet lekotés” elnevezésii oszlop azt a
vizmennyiséget jelenti, amelyet mértékadé iddszakban a kiilfoldi vizgyljtén
elhaszndlnak vagy amelyet nemzetkézi egyezmények értelmében elhasznélni
jogosultak.

e A Magyarorszdgon hasznosithatd vizkészlet igy a természetes készletnek a kiilfoldi
lekotéssel és az 6kologiai készlettel csokkentett része.

A jelen tanulmanyban ismertetett és a mellékelt Excel tablazatokban kozreadott
részvizgyujtonkénti kisvizi vizkészlet képezik az alapjat a felszin alatti vizekkel taplalt
okoszisztémak vizigény-becslésének, valamint a hasznosithaté felszini vizkészlet
meghatirozasénak.
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1. tablazat: Hegy- és dombvidéki vizgyiijtok Kisvizi jellemzdinek részaranya (f) az 1991-2000 évek kozépvizhozamahoz viszonyitva [ %]

e Viztestek
= szdma aug80 / KO kol / KO kol / Qaug80
é Viztest tipus neve z Qaug Q Qoko Q Q Qaug
&
db min max min max min max min max min max min max

Kicsi vizgyiijtok (az aranyszamok a rész-vizgyiijtén keletkezo lefolyasra vonatkoznak)

Vizgyiijté teriilete A <40 km® 40 < A <100 km? A <40 km? 40 < A <100 km? A <40 km’ 40 < A <100 km?
1 Hegyvidéki - szilikétos - durva - kicsi vizgyijté 28 4,0% 8,0% 6,0% 9,0% 0,0% 3,5% 2,5% 5,0% 0,0% 43,8% 41,7% 55,6%
2 Hegyvidéki - meszes - durva - kicsi vizgyiijtd 24 2,0% 9,0% 7,0% 12,0% 0,0% 3,5% 3,0% 6,0% 0,0% 38,9% 42,9% 50,0%
4 Domvidéki - meszes - durva - kicsi vizgyiijté 72 6,0% 9,0% 8,0% 12,0% 1,0% 4,0% 3,5% 6,0% 16,7% 44,4% 43,8% 50,0%
8 Dombvidéki - meszes - kozepes-finom - kicsi vizgyiijté 140 7,0% 10,0% 8,0% 13,0% 1,0% 5,5% 4.,0% 7,0% 14,3% 55,0% 50,0% 53,8%

Kozepes vizgyiijték (az aranyszamok a rész-vizgyiijton keletkezé lefolyasra vonatkoznak)

Vizgyiijté teriilete 100 < A <300 km*> 300 < A <1000 km®> 100 < A <300 km*> 300 <A <1000 km> 100 < A <300 km®> 300 <A < 1000 km*
3 Hegyvidéki - meszes - durva - kizepes vizgy(ijtd 9 120%  16,0% - - 5.0% 8.0% - - 41,7%  50,0% - -
5 Dombvidéki - meszes - durva - kdzepes vizgyiijté 46 6,0% 10,0% - - 3,5% 6,0% - - 58,3% 60,0% - -
9 Dombvidéki - meszes - kozepes-finom - kbzepes vizgyiijté 101 9,0% 12,0% 11,0% 13,0% 5,0% 7,0% 4,0% 7,0% 55,6% 58,3% 36,4% 53,8%
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2. tablazat: Hegy- és dombvidéki vizgyiijtok kisvizi jellemzéinek Kiszamitasa

Tipus

elagazo viztest

Kkéd Viztest tipus Qaug80% Kkiszamitasa a b szl(:;zé e
1 Hegyvidéki - szilikatos - durva - kicsi vizgytijtd KOQ *f*m; f=(A*a+b) 0,000222 0,047778 1,5 0,45
2 Hegyvidéki - meszes - durva - kicsi vizgyiijtd KOQ *f*m; f=(A*a+b) 0,000667 0,038333 1,35 0,45
4 Domvidéki - meszes - durva - kicsi vizgyiijté KOQ*f*m; f=(A*a+b) 0,000333 0,076667 1,3 0,45
8 Dombvidéki - meszes - kozepes-finom - kicsi vizgy(ijtd KOQ*f*m; f=(A*a+b) 0,000333 0,086667 1,25 0,5
3 Hegyvidéki - meszes - durva - kozepes vizgylijtd KOQ *f*m; f=(A*a+b) 0,0002 0,08 1,25 0,5
5 Dombvidéki - meszes - durva - kozepes vizgyijtd KOQ*f*m; f=(A*a+b) 0,00005 0,085 1,25 0,55
9 Dombvidéki - meszes - kozepes-finom - koézepes vizgylijtd KOQ *f*m; f=(A*a+b) 0,00018 0,08 1,25 0,55
6 Dombvidéki - meszes - durva - nagy vizgytijtd egyedi 0,6
10 Dombvidéki - meszes - kozepes-finom - nagy vizgyijté egyedi 0,6
7 Dombvidéki - meszes - durva - nagyon nagy vizgyijté egyedi 0,6

" m = eldgazé vizgylijték esetében a tdblazatban megadott érték, egyébként 1,0

OKO Zrt. vezette Konzorcium

16




e

3. tablazat: Sikvidéki vizgyiijtok Kisvizi jellemzoinek kiszamitasa

Sﬂ‘lg“’fki Sikvidéki kéd jelentése Qaug80 kiszdmitdsa £ 5
0 kiilonleges kisvizi lefolyasviszonyok (pl. karszt taplalas) egyedi egyedi 0,55
1 hétsag perem, esetleg talajviz taplalas Qaug80% = KOQ * f 0,035 0,45
2 hatsag teté+perem, dltaldban talajviz tdplalds Qaug80% = KOQ * f 0,100 0,55
3 dombvidék alatti medence, kismértéki kisviz Qaug80% = KOQ * f 0,065 0,45
4 dombvidék pereme, szamottevd talajviz taplalas Qaug80% = KOQ * f 0,090 0,55
5 kisesésti, nincs kisvizi készlet 0 0
6 kisesésli kozepes nagysdgu vgy. 0 0
7 kisesésli nagy vgy. 0 0
8 elvagott kozepes-nagy vgy., lehetne készlete 0 0
9 kisesésli kis vgy. nincs készlet (6nt6z6 fcs.) 0 0
10 mélyen bedgyazott meder, hossz-menti talajviz tiplalds mederhossz*oldaltdpldlds hossz 0,6

[km * 1/s/km / 1000]
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4. tablazat: Kisvizi vizkészlet értékek alegységenkénti Gsszesitése

. 19913000 évi 19311%,33(e)gévi e Alegység

Alegység Alegysée neve ?::%ii’esteeg atlagos atlagos mértékado Olli(i)slgg?l

kédja gyseg [km?] fajlagos lefolyasa, kisvizi lefolyasa, lefolydisa

lefolyasa KOQ Qaug80 3
[1/s/km’] [ms] [ms] [m/s]

1-1 Szigetkoz 766,57 1,332 1,021 2,870 1,722
1-2 Rabca és a Fert6 2761,62 1,899 5,243 0,336 0,183
1-3 Raba 1911,19 3,267 6,244 1,836 1,065
1-4 Marcal 3429,14 2,051 7,034 0,863 0,451
1-5 Bakony-ér és Concé 1000,84 1,751 1,752 0,150 0,078
1-6 Altalér 720,52 1,571 1,132 0,102 0,054
1-7 Gerecse 695,11 1,546 1,075 3,674 2,199
1-8 Ipoly 1504,35 2,135 3,211 0,424 0,234
1-9 Ko6zép-Duna 2650,88 1,526 4,046 0,348 0,182
1-10 Duna-volgyi-fécsatorna 6711,18 0,976 6,550 12,300 7,372
1-11 Si6 342444 1,611 5,516 0,852 0,474
1-12 Kapos 3262,93 2,752 8,980 0,997 0,538
1-13 Eszak-Mez6fold és Keleti-Bakony 2488,08 1,465 3,644 1,078 0,575
1-14 Velencei-té 624,22 1,228 0,767 0,062 0,032
1-15 Als6-Duna jobb part 1725,19 2,079 3,587 0,355 0,182
1-16 Fels6-Bacska 754,80 0,974 0,735 0,756 0,453
2-1 Fels6-Tisza 2082,69 1,963 4,089 3,107 1,851
2-2 Szamos-Kraszna 1156,16 1,232 1,424 0,841 0,499
2-3 Lényay-fdcsatorna 2058,13 1,453 2,990 0,126 0,065
2-4 Bodrogkoz 808,68 1,798 1,454 0,250 0,150
2-5 Tokaj-hegyalja 529,74 3,510 1,860 0,185 0,089
2-6 Saj6 a Bodvaval 2896,03 2,559 7410 1,832 1,011
2-7 Herndd, Takta 1711,34 2,187 3,743 0,823 0,465
2-8 Biikk és Borsodi-Mez3ség 2306,71 1,970 4,544 1,289 0,707
2-9 Hevesi-sik 1275,28 1,022 1,303 0,000 0,000
2-10 Zagyva 3606,69 1,527 5,508 0,652 0,351
2-11 Tarna 1954,51 2,269 4,435 0,350 0,164
2-12 Nagykdrosi-homokhat 1542,82 0,779 1,202 0,104 0,057
2-13 Kettds-Koros 1737,40 0,794 1,379 0,949 0,569
2-14 Sebes-Koros 634,35 0,942 0,598 0,318 0,191
2-15 Beretty6 2747,63 0,971 2,668 0,351 0,207
2-16 Hérmas-Koros 2152,06 0,700 1,507 0,270 0,162
2-17 Hortobagy-Berettyd 4687,76 0,943 4,420 0,605 0,363
2-18 Nagykunség 3148,84 0,878 2,764 1,900 1,140
2-19 Kurca 1934,96 0,663 1,282 0,000 0,000
2-20 Als6-Tisza jobb part 5436,05 0,696 3,781 1,144 0,675
2-21 Maros 1967,75 0,528 1,038 0,245 0,147
3-1 Mura 194725 4,511 8,783 0,959 0,524
32 Rinya-mente 1557,50 4,054 6,314 0,676 0,360
3-3 Fekete-viz 2635,22 3,016 7,949 1,377 0,777
4-1 Zala 2583,15 2,769 7,154 1,062 0,563
4-2 Balaton kozvetlen 3183,01 2,099 6,681 0,814 0,390
Magyarorszag osszesen: 92712,80 73,995 156,819 47,234 27,272
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