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1. BEVEZETES

A felszin alatti viztestek allapotanak régitéséhez a mennyiségi allapotra vonatkozo
elemzéseket végeztink el. Ezek a kovetkamltak:

Sullyedéses teszt: tapasztalhato-e a viztest ténilelends, vizkivételnek tulajdonithato
vizszint- illetve nyomasszint-csokkenés

Vizmérleg teszt: a viztest tertletén a sokévi adagzkivétel mérteke nem haladja-e meg a
hasznosithat6 vizkészletet

FAVOKO lokalis teszt: A felszin alatti viz nyomaszbnyaiban emberi hatasra bekovetkez
valtozasok (és ennek kovetkeztében a forrashozayy @a alaphozam csokkenése) nem
okoznak-e olyan mérték valtozast a kapcsolodo felszini viztestek kémisi ékologiai
allapotaban, hogy a felszini viztestre vonatkozkitdzéseket emiatt nem lehet teljesiteni.

A felszin alatti viz nyoméasviszonyaiban emberi betdbekovetkey valtozdsok (és ennek
kovetkeztében az evapotranszspiracio felszin aledtil szarmazé hanyadanak cstkkenése)
nem okozzak-e valamely szarazfoldi 6koszisztémme#a\w karosodasat.

A vizkivételek hatasara bekodvetkezizminoségi (kémiai és dmeérseklet-) valtozasok nem
okozzak-e az ereddilteltérs kémiai 0sszetétélviz térnyerését (amely olyan mériékogy
veszélyezteti a felszin alatti vizek hasznalatagyvaa felszin alatti vizekt flggo
Okoszisztémakat).

A felszin alatti viztest akkor tekinthe® akar mennyiségi, akar mirbségi szempontbojo
allapotunak, ha valamennyi teszt szerint megfeldt@etelményeknek



2. A SULLYEDESES TESZT

A stullyedési teszt célja a viztesten bellli momitgrkutak idsorainak elleérzése, abbol a
szempontbdl, hogy nem tapasztalhatfaetés és jelenfs sillyedési tendencjaamelyet
felszin alatti vizkivétel okoz. Ehhez élepésben vizsgalni kell, hogy mely pontokon, ket
terlileteken haladta meg a vizszintek stllyedésdjeeegy megadott ézakban a megadott
meértéket. A slllyedésnek azonban az utanpotiodasghatadoé vizkivételen kivdl
hidrometeoroldgiai oka is lehet: ezt a csapadékeddeti parolgas alakulasara vonatkozé
adatokon kivul egy hosszabbégtak (amelyen belll a valtozasok kiegyenlitik egstha
vizsgéalataval is ellgirizni lehet.

A vizkivételekre visszavezetlietsillyedés esetében lebseg szerint azonositani kell a
sullyedést okozé vizkivételeket. A monitoring kutakkiterjeds vizsgalatot kiegészitheti a
vizkivételeknél vagy a terllet mas részein egyéllakhan és forrasoknal tapasztalt
mennyiségi problémak feltarasa.

A viztest gyenge mennyiségi éallapotunak miall, ha az adott mértéket meghalado,
hidrometeoroldgiai okra vissza nem vezethetlillyedéssel jellemzett terilet a viztest
terliletéhez képest jeléist, de mas tesztek eredményeként is megallapitasiihkt a gyenge
allapot. llyen helyzetek a vizsgaltdiszaknal korabban tapasztalt sillyedések kdvetkentish
eléallhattak, akkor is, ha ezek a korabbi silllyedéselira mar megsntek, vagy
meérsekbdtek.

2.1.A vizsgalt idészak és a jelerdisnek mingsulé stllyedések meérteke

Jelen vizsgalat a 2001-2007 — illetve az utols@ éanatkozo adatok hianyai miatt a 2001-
2006 idsszakban tapasztalt sillyedési trendekre vonatkalalentsnek a sekélymélység
viztestek estében a 0,05, a tobbire vonatkozoarl anlév mértéket meghalado suillyedést
tekintjuk. Ez utobbi mérték a karsztviztestekre visnatkozik, ahol csak a kozvetlen
forraskorzetekben mésilne tal nagynak ez az érték. A termal-viztestekbenél nagyobb
mértéki sillyedések is kevéessé jelések lehetnek egyedi mérlegelés alapjan.

2.2.A sulllyedési teszt végrehajtasa

2.2.1. A vizrajzi monitoring hal6zat adatainak oéggos, kdzponti feldolgozasa

A vizrajzi torzshal6zat talajvizszint-ésdelkdtjanak adatai dleg a sekély porézus
medencebeli viztestek tertletén nyujtanak infordgtachz 1990-2007 idszakban minden
évre kiszamitasra kerlltek az éves atlagos vizdeitdarep alatti és mBf valtozatban.(A két
valtozat a trendszamitas szempontjabdl egyendride ezekre SURFER programmal
szerkesztett fellletek minden grid-pontjara kiszaemé keriltek a 2001-2007, valamint az
1991-2000 idszakra jellemé trendek. Az ezekd) szerkesztett térképeket mutatjalazs 2.
abra.

A réteg- és karsztvizszintésdietdrzshalozat idsorainak elemzése — a ritkabb, esetleges
térbeli eloszlasuk miatt — &llomasonként tortént.trAndet a 2001-2006, illetve az azt
megebzé 1996-2000 idszakokra vonatkozoan csak ott szamitottuk, ahblazautomatikus
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szamitasi algoritmus megengedte, adathianydsombk esetében a sillyedés tényének
megallapitasa az ddor grafikus attekintésével tortént. A vizsgalatedenényeit az
1. MELLEKLET (terjedelem miatt a nyomtatott valtozat nem tamtdza) mutatja be, s a
3.-6. abrak szemléltetik. (Megjegyzeidd hogy a sekély viztestekre vonatkddabran csak
néhany, nem talajvizészéelkitnak mirbsule &llomas szerepel, ezeket inkabb a#z&l
bekezdésben targyalt feldolgozas jellemzi)

Az abrakon kulonbdz szinekkel jeldlt pontok nem csak a sillyedést memtatd, illetve az
azzal jellemezhét allomasokat mutatjak, hanem a becslésre vagy szsma, illetve a
sullyedés okara vonatkoz6 informécidkat is adnasdl a jelmagyardzatot). Ezeknek a
viztesteknek a vonatkozasaban sem allapithato hoggy, a feltart sullyedések kiterjedése —
figyelembe véve a pontok egyenetlen eloszlasaty kagszamat is — meghaladna a viztestek
teriletének 20 %-at. Bit figgetlentl néhany megallapitast a részletekreatkmzéan a
monitoringot kiegészitterileti vizsgalatok figyelembevételével az S5efgjtben teszink.

2.2.2. Terluleti vizsgéalatok

A terlleti szakemberek kozpontilag kiadott Utmutalkdpjan jelezték azokat a helyeket, ahol
sullyedéseket tapasztaltak. A jelzések a vonatkég®, vizkivételi kdrzet és vizado, illetve
az érintett viztest megadasan kivul a sullyedégomédlis vagy lokdlis jellegére, sulyponti
koordinatainak és kiterjedésének becslésére ekeééet is vonatkoztak. A rendelkezésikre
allo informaciok kozott az 86 fejezetben emlitett vizszintésdeltdrzshaldézatok is
szerepeltek, de felhasznaltak terékeltaknal tapasztalt, valamint forrasok hozamvakara
vonatkozodkat is.

A kozolt informéaciokat egységesitve 2a MELLEKLET (terjedelme miatt a nyomtatott
valtozat nem tartalmazza) foglalja 0ssze, az eregeiet pedig a 3.-6.4brékon is
szemléltetjuk.

A feltart sillyedések zéme lokélis jeliegezek kiterjedését is figyelembe véve sem all@¢hat
egyetlen viztestit sem, hogy mennyiségi szempontbdl gyenge allapdtrane.

A regionalisként jelzett sullyedések jeléstiek mondhatok. A szakemberek egy része a
0,05 m/évnél kisebb mértélsillyedést is emlitésre méltdnak tartotta, kiul@mjda az mar
tobb évtizede folyamatosan jelentkezik.

2.3.Ertékelés

2.3.1. Sekély viztestek

A talajvizszint észlél hal6zat adataibdl szerkesztett — az sp. és sh.sghtély viztestek
hatarait is feltlintét - térképek 1.-2. abrak) azt mutatjak, hogy sem a vizsgalésdakban,
sem az azt megigdében nem volt jeleids a stillyedés egyetlen sekély viztestben senvellet
a megadott mértéknél nagyobb sillyedés egyetleglysgkztest tertiletének sem haladta meg
a 20 %-at. A megallapitds megbizhat6saga termésrekésebb ott, ahol a monitoring pontok
(az 1. és 2. abrak térképein abrazoltuk) ritkakermm érvényes, ahol ezek teljesen hianyoznak.

A sekély viztestekre vonatkozé 3. abran a KOVIZIGseakemberei altal jelzett siillyedések
a Duna-Tisza kdzén (sp 1.14.1, sp.1.15.1, sp.&/fiztektek), a Matra-Bukkaljan (sp.2.9.1) és
a Hajdusagban (sp.2.6.1, sp.2.6.2) jéisrititerjedések, ezek részben a talajvizszint-észlel
haldzat feldolgozasabah.(abra) is jelentkeznek, de nem ilyen mériék.
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Az 1970-es évek kozep#ta Duna-Tisza kozi Hatsdg és a Nyirség teriletghoAatos
talajvizszint-sillyedés indult meg. Az 1980-as ékékepéig a vizszintsiullyedés Uteme és
mértéke megfelelt a meteoroldgiai viszonyok (csakadvmérséklet) alakulasabol ad6do
allapotoknak. Az 1980-as évek masodik f@lé talajvizszint-sullyedés tUteme viszonylag
nagy tertleteken (a@lsorban a legmagasabban elhelyedka@szeken) felgyorsult. A
vizsgalat idszakat kéepeyz 2001-2006 kozotti idszakban a sillyedés stagnalt, vagy csak
néhany cm-es értékkel 6. A talajvizszint silllyedés problémaja a térségek
vizgazdalkodasaval foglalkozé minden tanulmanybagjelenik. Bar a monitoring haldzat
alapjan szerkesztett talajvizszint térképek nematjalt ki egyértelrien, a tanulméanyok és a
terlletekre készitett szak@rtvélemények alapjan megallapithatd, hogy a homisiéagh
sekély viztestek teriiletén a sullyedések kiterjgkiésl fogva regionalisak, hosszutavon
folyamatosak és a tendencia sem valtozik, ezékt @xéztestelgyengeallapotuak.

1. tAblazat: Nem j6 allapotu sekély viztestek a skértéi mindésités alapjan

Erlntet:[ viztest Az érintett terlilet megnevezése| A slllyedés oka
szama
<0.1.14.1 Duna-Tisza k6zi hatsag - Duna-
S vizgytijts északi rész - Csapadék-csokkenés
sp 1.15.1 Duna-Tisza kozi hé.tSég - Duna- - A porézus Vizt_estel.(ben
T vizgylijté déli rész bekovetkezett regionalis
vizszintsillyedés hatésa,
sp.2.16.1 KigyOs-vizdijtoé - Belvizelvezetés, belvizelvezet
csatorndk megcsapol6 hatasa,
Duna-Tisza kozi hatsag - Tisza- |- . Engedely nélkiili lakossagi
sp.2.11.1 P g vizkivételek nagy szama.
vizgwiijté déli rész
- A természetes és mesterséges
sp.2.6.1 Nyirség déli rész, Hajdlsag h{;ltasqk kozotti arany térben ésében
valtozo
<0.2.6.2 Hortobagy, Nagykunsag, Bihar
P-£.5. északi rész

A sekély viztesteken belil lokalisan az alabbiygilEsek fordulnak éi
- Szombathely kdrnyéke (sp.1.3.1 viztest, korabb&enisallt, valdszith ok. a kdrnyeki
vizmivek)
- Zalaegerszeg kornyéke (sp.4.1.1. viztest) — a lékingizmivek hatasa
- Dravamente (sp.3.2.2. viztest)
- Kaposvar kérnyéke (sp.1.6.1 viztest) — a kornyékiniivek hatasa
- Mohécs kornyéke (sp.1.11.1 viztest) — az ok nem@sithatd

- Baja kornyéke (sp.1.15.1 viztest) — kordbban lathgbb, val6szinok: regionalis
hatas kelet fél)

- Budapest kdrnyéke (sp.1.13.1 viztest) — kozvetiekivételek hatasa
- Gyongyos kornyeke, Matraalja (sp.2.9.1 viztesiyrit kilfejtés viztelenitése
- Hajdubdszormény kdrnyeke (sp.2.6.1 viztest) — ayéki viznmivek hatasa



2.3.2. Por6zus viztestek

A por6zus medencebeli viztestekre vonatkozdarabra) is megallapithato, hogy a néhany
alloméson jelentkéz valamint a KOVIZIG-ek szakemberei &ltal jelzetthdny lokalis
sullyedés ellenére egyetlen viztesten sem valosztarilet 20 %-at meghalado sullyedeés.

Kivételt képez ez aldl a teriileti szakemberek &taikrét tanulméanyok alapjan regionalisként
jelzett sullyedés a Dél-Alféldon, Rém kérnyékém.2.16.1 viztesten, igy ez a viztest gyenge
allapotu.

A Matra- és Bukkaljan (p.2.9.1 viztest) a lignitifejtésekhez kapcsolddo vizkivétel jelenleg
is sullyedéssel jellemezitehatésteruletét pontosabban kell meghatarozni.

Néhany példat mutat @. abra. A részletes elemzések diagramjait3aMELLEKLET
tartalmazza.

Jelentsebb lokalis mérétstillyedések az alabbi tertleteken talalhatok:

- Fels — Répcevolgy (p.1.2.1 viztest) — osztrak terdlditterjed hatas
- Szombathely kérnyéke (p.1.3.1 viztest) — a kérnyé&kinivek hatadsa
- Csend (p.2.10.1 viztest) — helyi vizkivétel hatasa

2.3.3. Por6zus termal viztestek

A por6zus termdl viztestek nagy Kkiterjetiéls, a monitoring hal6zat nem fedi le a teljes
terlletliket, sok esetben nem reprezentativ. A mong kutakon kivil csak a terndéutak
nyomas allapotaban bekodvetkevaltozasokra lehet tamaszkodni a slllyedések kemak
megallapitasdhoz, a szakérbecslések tobbnyire ezeken az informaciokon diegbu A
megfeleb mennyiségi kiértékelés elvégzéséhez mindenképpigorgani és elledrizni kell

az uzemelték adatszolgaltatasat.

A terméalviztestek mélyen talalhatok, jeléntermalvizkivétel torténik béliik, ugyanakkor a

szikséges utanpotlas a dediztestek iranyabdl nem minden esetben eleg§eAdpordzus

termdl viztestek#l kivett vizmennyiséget edsorban flrdvizként és energetikai céllal
hasznositjak. Visszasajtolni csak az energetikdialcéelhasznalt vizet lehet. Jelenleg
orszagos szinten a porézus termal viztesteldvenként kitermelt kb. 49 milli6 ™

termalvizisl mindossze 950 ezer’m t taplalnak vissza.

A porézus medencebeli termal viztestekbe ébra) vonatkozé pontok kdzil tdbb mutat
sullyedést, az Eszak-Alfoldon a Jaszsagban (pti2t2st), a Nyugat-Alféldon (pt.1.2 viztest),
a Dél-Alféldon (pt.2.1 viztest). Mivel ezek a lolalsillyedések szétszortan talalhatok a
viztesteken, ezért ezeket a viztesteket gyengaeoéllaak miwsitettik.

2.3.4. Karszt- és termalkarszt viztestek

A karszt- és termalkarszt viztestek @bra) néhany kivételével nem mutatnak stillyedést.
Kivétel a Seregélyes (kt.1.6 viztest) és a Bukkqk€R.5 viztest), de ezeknél csak egy-egy
pont all rendelkezésre. A KOVIZIG-ek a Biikk hegys$éq részére (k.2.3 viztest), valamint
Sarospatakra (kt.2.3 viztest) is jeleztek sillyed#s ezeket nem tamasztjak alasidrok.



Eves atlagos talajvizszintek trendje
2001-2007

Jelmagyarazat
(m/év)
B - o2l
-0.2--0.05
-0.05-0

| ]o-005
I 0.05-02
I .28l

Eves atlagos talajvizszintek trendje
1991-2000

Jelmagyarazat
(m/év)

B - 0.2-t61
T ]-02--0.05
[ ]-005-0
[ ]0-005
I 005-02
B 0.2-t81

2. abra: Eves atlagos talajvizszintek trendje 1992000




Siillyedéssel jellemezheté felszin alatti vizrajzi allomasok

sekély porozus, sekély hegyvidéki viztestek

o * . ® Jelmagyarazat
. okevés adathol becslés:
nincs sullyedés
@kevés adatbol becslés:
o valdszind sullyedés
Okevés adatbdl becslés:
van sullyedés
@ trendvizsgalat: nincs slllyedés
@ ® trendvizsgalat: a sillyedés mértéke
@ 2001-2006 kozott > 0,1 miév, de
1996-2000 kazott < 0,05 miév
@ trendvizsgdlat: a sillyedés mértéke 2001-2006 kozdtt > 0,1 m/éy,
€51996-2000 kozott is > 0,05 miév
@ trendvizsgélat: a slllyedés mértéke 2001-2006 kézdtt > 0,1 m/év,
de 1996-2000 kdzott nincs elég adat a trendvizsgalathoz

KOVIZIG altal
jelzett siillyedés

) lokalis
O regionalis

© lokalis hatés miatt nehezen értékelhetd

3. abra: A sullyedéses vizsgalat eredménye a sekplyrozus és a sekély hegyvidéki viztesteken

Siillyedéssel jellemezhetd felszin alatti vizrajzi allomasok

porozus, hegyvidéki viztestek

Jelmagyarazat
okevés adatbdl becslés:
nincs stllyedés
@kevés adatbdl becslés:
valdszinG sillyedés
Ckevés adatbdl becslés:
van stllyedés
® trendvizsgélat: nincs sillyedés
® frendvizsgalat: a sUllyedés mértéke
2001-20086 kozott > 0,1 mféy, de
1996-2000 kazott < 0,05 m/év
@ trendvizsgélat: a slllyedés mértéke 2001-2006 kozott > 0,1 m/év,
€51996-2000 kozétt is > 0,05 miév
® trendvizsgadlat: a slllyedés mértéke 2001-2008 kozott > 0,1 miév,
de 1996-2000 kozétt nincs elég adat a trendvizsgélathoz
© |okalis hatds miatt nehezen értékelhetd

KOVIZIG altal
jelzett siillyedés

lokalis
O regionélis

4. dbra: A slllyedéses vizsgalat eredménye a pordzés a hegyvidéki viztesteken
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Sillyedéssel jellemezhetd felszin alatti vizrajzi allomasok

porézus termal viztestek

° Jelmagyarazat
O 5@ e Okevés adatbol becslés:
nincs sillyedés
© @kevés adatbdl becslés:
valaszind sillyedés
Okevés adatbdl becslés:
® van slllyedés
o trendvizsgalat: nincs sullyedés
&) ® trendvizsgdlat: a sillyedés mértéke
2001-20086 kozott > 0,1 mféy, de
1996-2000 kazott < 0,05 mfév
2 @ trendvizsgélat: a slllyedés mértéke 2001-2006 kozott > 0,1 m/év,
lakdlis i €s1996-2000 kozdtt is > 0,05 miév
Z @ frendvizsgalat: a siillyedés mértéke 2001-2006 kdzott > 0,1 m/év,
O regionalis s B ) B
de 1996-2000 kozétt nincs elég adat a trendvizsgalathoz
© |okalis hatds miatt nehezen értékelhetd

KOVIZIG altal
jelzett siillyedés

5. abra: A silllyedéses vizsgalat eredménye a poré&eztermal viztesteken

Slllyedéssel jellemezhetd felszin alatti vizrajzi allomasok

karszt, karszt termal viztestek

Jelmagyarazat
@kevés adatbol becslés:
nincs stllyedés
@kevés adatbdl becslés:
valaszind sillyedés
Ckevés adatbdl becslés:
van sillyedés
@ trendvizsgalat: nincs sullyedés
® trendvizsgalat: a slllyedés mértéke
2001-2006 kazatt > 0,1 m/éy, de
1996-2000 kazatt < 0,05 m/év
@ trendvizsgalat: a slllyedés mértéke 2001-2006 kozott > 0,1 m/év,
€s1996-2000 kozdtt is > 0,05 miév
@ frendvizsgalat: a sillyedés mértéke 2001-2006 kozott > 0,1 m/év,
de 1996-2000 kozott nincs elég adat a trendvizsgdlathoz
@ |okdlis hatés miatt nehezen értékelhetd

KOVIZIG altal
jelzett siillyedés

lokalis
O regionalis

6. abra: A sillyedéses vizsgalat eredménye a karsatztesteken
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3. AVIZMERLEG TESZT

A felszin alatti viztestek mennyiségi allapotanaggitelése a sullyedéses teszt eredményein
kivil a vizmérleg teszt alapjan tortént. A Viz Kednyelv a mennyiségi allapot
meghatarozasanal étegesen vizszintekre vonatkozé kovetelményekeitemlmegfele
alapossagu és részletedsédjapotértékeléshez azonban figyelembe kell venmizmérleg
jellemzit is.

Teszt

Igazolhato-e vizkivételhez
kapcsolhato (nem meteorologiai
hatasra bekovetkez6) jelentds
és tartos siillyedési tendencia,
a vizlest teriiletének
1obb, mint 20 %-dan?

A sokévi atlagos utanpotlodas szamitasa, i
ill. becslése (LTAAR)

A FAVOKO-k éves atlagos felszin alatti
vizekbdl szarmazo (a jo dllapomak
megfeleld) vizigényének becslése viztest
szinten érték (EFN)

A hasznosithato felszin alatti vizkészlet |—
becslése (AGR):
AGR =LTAAR - EFN —

A sokévi atlagos kozvetlen és kozvetett
vizkivétel szamitasa, ill. Becslése

(LTAAQ)

Igen

= AGR > LTAAQ? e

A 4
A felszin alatti viztest A felszin alatti viztest
mennyiségi allapota mennyiségi allapota
e teszt szerint e teszt szerint
Jjo gyenge

10. &bra: A mennyiségi allapotértékelés folyamata @eizmérleg alapjan
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A viztestekre vonatkozé vizmérleg teszt 6stgban nem a készlethianyos terlletek
azonositasara szolgal, hanem annak a bemutatas@maa felszin alatti vizkészletet milyen
aranyban hasznosituk a FAVOKOK fenntartasara,tvileaz emberi vizsziikségletek
kielégitéseére.

A hasznosithaté készlet és a vizkivételek dsszewedapjan kijelolhék azok a terlletek,
ahol a felszin alatti vizhasznalatok fenntarthajas&érdésesse valik. Az un. kozvetett
vizkivételek (vizelvonasok) szambavétele alkalmataara is, hogy a felszin alatti vizek
mennyiségi allapotat befolyasolé emberi beavatkukztss figyelembe vegyuk.

A teszt lényege: a hasznosithatd készlet és a wébbétlagos kozvetlen és kozvetett
vizkivétel 6sszehasonlitasa.

Hasznosithatd készlet Természetes utanpotlodas — FAVOKO vizigény tesits|
tavozo6 vizmennyiség,

Utanpotldédas a csapadékbdl, a vizfolyasokbdl és a szomszédtestek fabl érkes
vizmennyiség sokévi atlaga.

FAVOKO-vizigény forrasokbdl szarmazé kisvizi hozam, a nyari kisviején
szikséges alaphozam, sekély tavak és vizeteriletek felszin alatti vidbszarmazo
péarolgasi tobblete, magas talajvizallasu tertlédddjvizkdl szarmazd parolgasa (Id. a
FAVOKOK-rdl sz0l6 kilon Gtmutatot).

Tavoz6 vizmennyiséga szomszédos viztestek felé kornyezeti szemponiaitt
tovabbengederédvizmennyiség.

Kbzvetlen vizkivéteh kutakbdl tortéd vizkivételek, beleértve minden vizkivételi célt,
illetve fuggetlentl attdl, hogy a vizkivétel engbazett vagy sem.

Kdzvetett vizkivételek a kozvetlen vizkivételekhez hasonlé hatasokkato ja
vizelvonasok: belviz és megcsapold csatornak altedzetett vizmennyiség, elterelt
felszini viz alacsony vizszintje miatt névékdrénes hatas, nagy felllétbanyatavak
tébbletparolgasa.

Ha a vizkivételek meghaladjdk a hasznosithatd &tdzla viztestet gyenge allapotunak kell
mingdsiteni.

A negativ vizmérleg (rossz allapot) nem jelentj gy a tarolt készlet is csokken. Ezért van
az, hogy a vizmérleg teszt nem féltétlenul egyeadg a sillyedéses teszt eredmeényével. A
vizmérleg teszt alapjdn gyenge allapotunak bizanyéelszin alatti vizg§jtokon a
vizkivételek a FAVOKO-k vizigénye rovasara tortékns. forrds hozamanak csokkenése,
allévizek, mocsarak feltletének csokkenése stb.

A mennyiségi allapot megitélésére szolgald vizngétiesztet az orszag egész teriletére
elvégeztik.

Az adatok Osszegjtése viztestekként tortént, igy az adatbazis kitewél felhasznalhato a
viztestek kulon-kulon tortén allapotjellemzéséhez is, azonban maga a teszehagasa
viztest csoportokra tortént. A viztestek kozott aildnyban és vertikdlisan aramlo
vizkivételek mellett) a vizmérleg tesztet felszilatta vizgyijtokre vagy karszt esetén
szerkezeti egységekre céldzetvégezni. (Az EU Utmutat6é az 6sszevonast megendgd a
viztestek kozotti atadédasnak kisebb a szerepe.

A kérdésfeltevéshl adoddan a vizmérleg tesztet a pordzus termal féslett, szerkezetileg
onallo, termalkarszt viztestek esetében nem végestiA vizmérlegben azonban oly modon
mégis figyelembe vettikket, hogy a felettiik I&vpordozus rétegviz-testekkel valo vizcserét
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modellezéssel becsiltik, és ezt az értéket a ligtagutestek vizmérlegében, mint alsé
peremi vizforgalmat figyelembe vettik.

A legtobb becsult és szamitott adatot a vizméseegtttartalmazza. A becsilt adatokon kivl
sokszor tartalmaznak pontatlansagot a feldolgoziasralt adatbazisok és alaptérképek is.
Ezért fontos, kulondsen a gyenge allapotu viztesseén, hogy kébb a helyi sajatossagok
figyelembe vételével részletes tanulmanyok késmékea gyenge allapot okarol.

3.1.A hasznosithat6 készlet meghatarozasa

3.1.1. Az utanpétlodas meghatarozasa

3.1.1.1.Csapadékbdl tortérbeszivargas

Csapadékbol tortén utanpotiodas a talajvizet ebérl991-2000 kozotti iészak atlagos
beszivargasanak mértélilszamitottuk (olyan mély talajvizallast feltételez ahonnan mar
nincs kapillaris vizemelés a gytkérzénaba). A tefdlasi viztestek esetében és a hatsagi
viztesteken belil a 2 m-nél magasabb talajvizali@sileteken a beszivargasi tobbletet
elhanyagoltuk az itt talalhaté felszin alatti vig#k fliggé szarazfoldi oOkoszisztémak
vizigényének biztositasara.

A szamitasokat 1x1 km-es felbontasu, osztott paein&izhaztartdsi modellel végeztik,
amely a kovetkez dsszefliggésen alapul:

B = Ptél — Qfsz,tél — ETAteIAW + b.Pnyar, ahol

B: a talajvizet elé& beszivargas (= a beszivargasi tobblettel, haaviabsl torténs
parolgas zérus)

Ptél: téli félévi csapadek

Pnyar: nyéri félévi csapadék

Qfsz,tél: felszini lefolyas ( atél.(3.Ptél — Phatar,télytél és Phatar,tél a domborzat, a
talajtipus, és a foldhasznalat fuggvéregli intercepcio)

ETAtél: aktualis evapotranszspiracio (a téli félémbmegkdzelieg a potencialis
parolgas)

AW: a beszivargas megindulasahoz szikséges &elédta telitetlen zonaban
b: a nyari csapadékbdl tori€nbeszivargas aranya (karsztos terllleteken 10 %,
egyebkent zérus)

A csapadékot és a potencialis evapotranszspiraci®91-2000 kozotti iszakra vonatkozd
adatok atlagaként hataroztuk meg. Javasoljuk, hoggyden tervezési ciklus esetén a
megebz6 évtized adatait hasznaljuk — ez ldivét teszi az éghajlatvaltozas hatasanak
figyelembevételét is.

A felszini lefolyas téli félévi értékét empirikusaaiszerrel becsultik.

A telitetlen zona feltdtidésére forditandé vizmennyiséget a jellémialajtipusokra,
terllethasznalatra és meteorolégiai viszonyokraatiamz6 talajvizhaztartasi jelleggorbék
alapjan becsultik. A talajvizhaztartasi jelleggédiételitetlen zénara vonatkozd modell
alapjan szamitottuk.
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A nyari félévi tobblet-beszivargas altalaban zémggyedil a karsztos terlleteken képzélhet
el nyaron is a felszin alatti vizet elébeszivargas (a repedéseken befolyé csapadék olyan
mélybe szivarog, ahonnan nem képes visszaparologni.

A szamitasi paraméterek kalibracidjara az éveslyi@o 1991-2000 kozotti idbzakra
vonatkoz6é térképe ad lelisEget, amelyet tervezési alegységekre hataroztuel. m
Ugyanezekre a teriletekre becsultik a szamitathyie$ értéket. (A teli felévi felszini lefolyas
a beszivargéast is médositja, igy kdzvetve ennebiéaiojat is jelenti.)

Az 1991-2000-es itkzakra vonatkozo atlagos tobblet-beszivargas tétképutatja alo.
abra.

A karsztos hegyvidékeinken (Dunantuli-kb6zéphegységa Bikk hegység) rendelkeziink
mérésekkel kalibralt beszivargasi értékekkel. Emekeeriileteken ezért a szamitott értékeket
kismértékben modositottuk az ismert sokeévi atlaglapjan (GEPREGIA. 2007, SMARAGD-

GSH KFT. 2008).

A szamitasokhoz felhasznalt térképek:
- 1991-2000-es itbzak csapadék térképei (VKKI adafify)
- 1991-2000-es itszak talajvizszint térkepei (VKKI adatifjo)
- Corine féldhasznalati térkép
- Talajszelvény térkép (MAFI — Sumtatip)
- Okorégio térképek (KVVM - 2004)
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3.1.1.2. Felszini vizekBl szarmaz6 utanpotlédas

Ebbe a kategoridba a felszini vizékbnem termelés hataséara bekdvetkeganpotlodas
tartozik.

A felszini vizekl$l szarmazd utanpétlédas mennyiségének meghatarezakai becslés
alapjan tortént. Az esetek tobbségében a szakeknbgetenséget ugyan ismerik, de az ilyen
jellegi vizforgalmat nem lehet mérni, vagy nem torténtigdénérés a mennyiség
meghatarozasara.

Belviz csatornéakbdl talajvizbe torigplszivargas

Az 0Ontozési idszakban (aprilis 16t szeptember 30-ig), a duzzasztott vizskittelviz
csatornakbol a talajvizbe tortenelszivargas altalaban jelentéktelen mennyiség
tekinthet. Az elszivargas mértékére vonatkozo vizsgalatakyaban szamsZesitett adatok
ezeken a terlleteken nem allnak a terileti szélkéendelkezésére.

Egyes terileteken, ahol az elszivarogtatast a zédajkodas részeként tudatosan hasznaljak a
talajviz szintjenek emelésére, a talajviz taplalaiatve megcsapolasa nagyjabol
egyensulyban van egymassal, igy a sekély poréatesték vizmérlege szempontjabdl nem
tartottuk indokoltnak a taplalas 6nall6 megadaiflatye a kozvetett vizkivételeknél, a nyari
(aszalyos) iflszakra megadott drénezett vizmennyiségi adatokndigyelembe vettik.

Jelents mértéki hatas csak a Nagykunsagdicéatorna, Jaszsagbdsatorna és az Nk IlI-2
fécsatorna mentén ismert, ahol a magas vekdiggzcsatorna rendszerek nyari (marcius
15. és november 15. kozottioskzakra vonatkozo talajvizszint efdlatasa érvényesiil, tobb
millié, a Nagykunsagidcsatorna esetében tébb tizmillié m3/éves nagysddetn

A Keleti- és Nyugati-Bcsatorndk vonaldban is lehet szdmolni ilyen hatisahol
elmocsarasodott tertiletek kisérik ezeknek a cs@toak a kornyezetét.

A focsatorndk koérnyezetéhez hasonld jelenség alakuihathalastavak kornyékeén is. Az
Uzemelteik elmondasa szerint a tavak duzzasztjak a kornywedavizét az év legalabb a
felében.

Folyok, patakok hordalékklpon, karsztos dikéh vagy egyéb helyen val6 eldighlse
A mennyiség meghatarozasa szakdrecslés alapjan tortént.

A folyék, patakok hordalékkupon, vagy egyéb helyatd elnyebdése egyetlen teriileten sem
szamszdisitheten ismert folyamat.

Természetes viszonyok kozoétt ilyen ismert folyamatt a Duna vizének elny&dliése a
szigetkdzi szakaszon. A Duna elterelését kimetazonban a Szigetk6z vizhaztartasaban
modositott allapot alakult ki (3.1.2. fejezet).

Nagyobb folydink arvizi hozamanak egy része szighab be a folyok mentén a felszin alatti

viztestekbe. A viztestek hasznosithaté készleténkmm a sokévi atlagos viszonyokra

szamoljuk, amikor a nagy folyoink mellett is a megoolé hatas érvényesul. A két ellentétes
irAnya folyamat valosziileg éves szinten a vizmérleg szempontjabdl kiedpetik.

Karszthegységeinkben (Bukk hegység, Mecsek) a resrtos kzetek (hegyvidéki viztest)
felszinén folyo kisvizfolydsok hozaméanak jérészgaon sokszor a teljes hozam) régkk
el, amikor a patak nyilt karsztos tertiletekre écsapadékbdl torténutanpotiédas mellett ez
jelenvs merték lehet a karsztos viztest utdnpétlasaban.
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Duzzasztasok hatasa nagyobb folyéink kornyékén

A mennyiség meghatarozasa szakdrecslés alapjan tortént.

Ebbe a kategoriaba csak a Kiskorei taroz6 talagwizseemed hatasara vonatkozo becslés
készult, amely 21,0 milli6 m3/évben adja meg a sratértékét. Ennek nagy része azonban a
szivargoé csatornakba jut, nem a talajvizet taplalja

Szintén duzzaszt6 hatasu a Tisza Tiszafateldszalokig, a két vizlépéskdzott, ahol az év
95 %-ban a Tisza mellett kb. 3-5 km-es savban dizzat talajvizszint mérhét

3.1.1.3.Utdnpbtlddés a szomszédos viztestedd fel

Az utanpotiédas része a szomszédos viztestek iffeatti vizgyijtok) felél bearamlo
vizmennyiség is. Eéf részletesen a.1.3.fejezetbelesz szé.

3.1.2. Afelszin alatti vize#l fliggs 6koszisztémak vizigénye

A FAVOKO -rél kulén utmutatoé is készilt, amely a #@KO-ra vonatkoz6é informéaciokat és
vizsgalati moédszereket egységesen foglalja 6ssze.

A hasznosithatd készlet viztest stirértékében szerepel a felszin alatti videKiiggé
Okoszisztémak vizigénye.

- aforrdsok minimalis 6sszes hozamat,

- a FAVOKO vizfolyasok felszin alatti visb szarmazd, okologiai szempontbol
minimalisan sziikséges kisvizi hozamat,

- sekély tavak, vizertis teriiletek vizigényeét,
- szérazfoldi 6koszisztémak vizigényeét.

A vizmeérleg elkészitésenek kritikus pontja az 6g@idkornyezeti vizigény meghatarozasa.
Az utobbi évszazadban a folyok szabalyozasavalelaizek megcsapolasaval, a tulzott
vizkivétellel a tarsadalom atalakitotta a vizeshélyek teriletét, leszaritotta az egykor magas
vizallasu teruleteket, megvaltoztatta a forrasokzahnwat, és a forrasokbdl téaplalkozo
patakokban folyd viz mennyiségét. A jelenlegi hetyzehat kézel nem tekintliet
természetesnek, és sok helyen nem tekifioegk.

A vizmérleg az Okoldgiai/kdrnyezeti vizigény megiazasanal egy referencia allapotot
mutat be. Ezek az értékek a 60-as, 70-es évekeenjgl adatok, szamitasuk akkori adatokbal,
térképekll tortént. Nagyjabol ez az azdszak, amikortdl a szakemberek a felszin alattikvize
mennyiségében bekovetkezallapot sok esetben drasztikus valtozaséat jelezték
figyelemmel kisérték.

Mara a vizkivételi szokasok, mennyiségek jalsah megvaltoztak. Az Okoszisztéma jé
allapotanak a tarsadalom szefephast tekintenek gazdasagi és egyéb érdekeiliggoen,
ezért a referencia allapot elfogadasahoz tarsaddamszenzus szikséges. Bizonyos
esetekben, amikor a tarsadalom alapsziikségletei ifplizellatas) nem oldhatd meg
masképpen, és a vizkivételt nem lehet korlatozneferencia allapot elérése nem realis cél.
Ebben az esetben a tarsadalom érdekcsoportjaiaelfiagak a moédosult, gyenge allapotot,
amelyhez mar csokkentett Okoldgiai/kdrnyezeti \8mig tartozik. A mabdosult allapot
elfogadasaval a kovetkezményeket is el kell fogaldnniszerint a nem elegefiéelszin alatti
viz a FAVOKO-k allapotanak romlasahoz vezethet.
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3.1.2.1.A forrasok 6koldgiai és kérnyezeti célu vizigénye

A hegyvidékeken forrasok a felszin alatti vizkéskdgjelentsebb természetes megcsapoloi.
Az 1996. évi LIIl. torvény a természet védelGlé23.8 - a erejénél fogva védelem alatt all
valamennyi forras. E bekezdés alapjan védett taretiéteriletek orszagos jeléstdinek
[24.8 (1) bekezdés] mésilnek. Ez azt jelenti, hogy a forrasok nem apauiiatel,
fuggetlenll attél, hogy flgg-e&ltik 6koszisztéma vagy sem (pl. a budai meleg foktid
nem flgg o©koszisztéma, meégis olyan nemzeti kingskntenek, amelyet védeni kell
(kbrnyezeti céla vizigény).

A forrashozamok kisvizi 6sszes mennyiségét nehéxsiid. A karszt és a hegyvidéki
viztestek esetében az egész vizmérlegben taldnegbiaonytalanabb mennyiség. Orszagos
szinten elmondhatd, hogy a forrasok mérése renddzer sem adott tertletre vonatkozoé
egyideji, sem adott forrasra vonatkoz6 hosszutaédadokkal nem rendelkeziink.

A forrdsok hozamanak becslésére két adatbazisealitelkezésre. Egyrészt informéaciot ad a
hozamokrél a vizgazdalkodasi tervek alapjat képérzstabla. A tdrzstabla @lye, hogy a
forrasok viztest szifitkodolasa megtortént. A torzstablaban kétféle adatepel: egyrészt
egy atlagos értékkel megadva, masrészt, ha fom@gudl van szd, akkor a kitermelt
forrAsviz mennyisége a 2004-2007 kozottiszhkra éves atlagban lett megadva. Az utobbi
adattal azonban az a probléma, hogy nem tartalmazgy csak részben, a tulfolyd
hozamokat. A tulfolyd hozam mérése ugyan a vikdtelessége lenne, azonban sok esetben
sem a mérés, sem az adatszolgaltatds nem torté&gk Magyobb forrascsoportok esetében a
halézaton kivil természetesen is szivarog el nagynyiseg viz. A 3. abran a torzstablaban
szerepd jelentsebb forrasokat mutatjuk be.

A jelentts hozamu, regionalis jeldisedi forrasok esetében (pl. Héviz, Eger, Miskolctapplca
altalaban jobb a helyzet, mert kiemelt fontossagikit hozamukat rendszeresen mérik, vagy
a kozelmultban éfordult kornyezeti problémak miatt szamos szakéfoglalkozott
mikodésikkel.

A torzstablaban szerdphtlagos hozam, illetve termelt hozam adatok k@etiizmérleghez
mindig a nagyobb értéket vettik figyelembe.

Azoknal az objektumoknal, amelyek a torzstablabam nrendelkeznek adatokkal, az
adatforrds a VITUKI A&ltal készitett Forraskatasztendt, amely az adott objektumon
kilonbod idopontokban végzett méréseket tartalmazza. Edeabmérésekl képeztink
atlagot. A Forraskatasztdilbazonban teljesen hianyzik az Aggteleki-hegyséa édecsek.
Az Aggteleki-hegység esetében ezért a becsult hokzainegy, a tertletre készult regionalis
modell adatbazisabol (MAFBAMARAGD-GSH KFT. 2008) becsiiltik, a Mecsek esetében
pedig a DEDUKOVIZG egészitette ki a torzstablabeerepb értékeket.

Orszagos szinten egyedul a Bukk-hegységre rendélexonkrét meért, kisvizi és nagyvizi
hozamokkal a 2005 és 2006-0s évekre (EKOVIZIGHDLCI EGYETEM-SMARAGD-GSHKFT.
2008).

A forrasok hozamét viztest szinten dsszegeztukogszegzésnél azonban figyelembe vettik
az alabbiakat.

A kisvizfolyasok felszin alatti vizih torténs alaphozama (amelynek szamitasat a kdvétkez
fejezetben mutatjuk be) két réstlbszarmazik. A vizfolyasok utanpétlasukat egyréazt
forrasokbol kapjak, mésrészt kiléndsen a hegyvidgdlents a felszin alatti vizre gyakorolt
dréned hatasuk (alluvialis megcsapolas), aminek kovetdsat folyasiranyban a vizfolyas
hozama folyamatosan gyarapodik. A kovetkdejezetben mutatjuk be a kisvizfolyasok
FAVOKO vizigénye szamitasanak modjat, itt csak #nrjggyzink meg, hogy a
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hegyvidékeken a forrAsok ©0sszes hozama joval madjaalaz alabbiakban becsult

kisvizfolyasok alaphozam igényeét. Kilondsen igaz aekarsztos viztestekre, ahol nagy
hozamu, mind 6koldgiai, mind a vizellatas szempdottj fontos karsztforrasok is fakadnak.

Emiatt a forrasokkal taplalt vizfolyasok eseténahasgyedileg becslilt forrAshozam nagyobb
volt, mint a vizfolyasra becsilt minimalisan szige® hozam, akkor az alaphozamot
mindaddig elhanyagoltuk, amig az el nem érte @fhrwzam értekét.

Jelmagyarizat

Forrds hozam [m3/nap] ~ Viztestek

o <1000 hegyvidéki
© 1000 - 5000 karszt
. 5000 - 10000 sekély hegyvideki

sekely porozus

0 20 40 60 80 100 . > 10000
[ — )]

12. abra: A toérzstablaban szerep forrasok

3.1.2.2. Kis és kozepes vizfolyasok alaphozama

A vizmérleg készitéséhez viztest szinten szikségedsszes kisvizfolyas alaphozamanak
becslése.

A jelenlegi szabalyozas (30/2008. (XII. 31.) Kvvindelet 8. § (2)) a mederben hagyandd
tényleges vizhozamot a hasznositas szempontjabtékado vizhozam aranyaban hatarozza
meg. Ez azonban nem a tényleges 6koldgiai szemiairtickrozi. Az 6koldgiai szempontbdl
kritikus érték altalaban nyaron jelentkezik, amileokisvizi hozam szinte teljes egészében
felszin alatti vizbl szarmazik. A FAVOKO Gtmutatéban leirt becslésidszer eb#l indul

Ki.

A kisvizfolyasok FAVOKO vizigényének meghatarozasazfolyasok tipusai alapjan tortént.
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2. Tablazat: Vizfolyasok tipusai

Tipus |, Felszini viztajak” A vizgyiijto Hazai
szama hidrogeo- meder- | méreted elnevezes5
al-okorégidl | kémiai jelleg2 |anyag3

1 hegyvidék szilikatos durva kicsi patak

2 meszes durva kicsi patak

3 kozepes kis folyo

4 dombvidék meszes durva kicsi patak

5 kdzepes kis folyo

6 nagy kbzepes
foly6

7 nagyon nagy nagy folyo

8 kozepes - kicsi csermely

9 finom kdzepes kis folyo

10 nagy kbzepes
foly6

11 sikvidék meszes durva kicsi

12 kozepes kis folyo

13 nagy kbzepes
folyo

14 nagyon nagy nagy folyo

15 kozepes- | kicsi csermely

16 finom kicsi, de kisesés| ér

17 kdzepes, de

kiseség

18 kozepes kis folyo

19 nagy kbzepes
folyo

20 nagyon nagy nagy folyo

21 szerves kicsi

22 kozepes

23 Duna, Gonyu felett

24 Duna, Gonyu és Baja kdzott

25 Duna, Baja alatt

A tipusok mellett figyelembe kell venni, hogy azakviztestek, amelyek mar egy kisebb
viztest folytatasai, milyen ,8kménnyel” rendelkeznek, vagyis a felvizi viztegtjeimilyen
alaphozamot vettiink figyelembe. Pl. egy tobb agbhdt. tipusok - 6sszefolyé 5. tipusu
vizfolyds minimalisan igényelt alaphozaméban maregzel a felvizi 2 viztestre megéallapitott
min. alaphozam, ugyanakkor egy egyetledaggal rendelkez 5. tipusu vizfolyas

1

2 szilikétos vizek: ahol vulkani vagy metamotizet talalhat6 a felszin kézelében; Meszes vizkél karbonatos dzetek
talalhatok a felszin kdzelében, illetve ahol azl@lemésztartalmi (azokon a teriileteken is, ahettadteget szilikatos
kézetek alkotjak); Szerves vizekizeges teriletek.

Durva: szikla, ktormelék, kavics, homokos kavics; Kdzepes: durvingsn homok; Finom: ézetliszt, agyag.

“A besorolas a vizdijté mérete szerint térténik, de annak hatarait atteeldsezelve: kicsi: 10- kb. 200 I%rrko'zepes: 100 —
kb. 2000 kr, nagy: 1000 — kb. 12000 Kmmagyon nagy: > 10000 Km

°A tipusnak leginkabb megfeteszokasos hazai elnevezés.
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alaphozamaban csak egyetlen felvizi viztest alaguhazszerepel, tehat a tipusnak megielel
okoldgiai minimum biztositasahoz tobb alaphozangényel az alsé szakaszon. Hasonld a
helyzet a 12., 17. és 18. tipusu sikvideki vizfslggetén.

1. eset 2. eset
>/‘L/

13. abra: A hozamgyarapodas figyelembe vétele

A kovetked tablazat a vizfolyasok kategorizalasat és az @kalézempontbol szikséges, a
felszin alatti vizBl szarmazé vizhozamokat foglalja 6ssze.

3. Tablazat. Javasolt FAVOKO vizigény

Kategoria Vizfolyas- VIZF_TIP | Mederben hagyando Egyenbt-
tipusok vizhozam (m3/nap) lenségi
egyutthatd4
Felszin alatti vizekid nem 0 0
fuggd vizfolydsok
Forrastol fugg vizfolyasok | 1,2,3,4, |1 1000 3
8
Dombvidéki kisvizfolyasok | 4, 8 2 1000 2
(ahol a meder mar drénez)
Dombvidéki kozepes 59 3 1000 1,7
vizfolyasok (ha felette két kisebb
viztest mar ki lett jelblve)
1500 1,7

(ha felette csak egy
kisebb viztest lett

kijeldlve)
Sikvidéki kisvizfolyasok 11, 15,16| 4 500 15
(ahol a meder legalabb az v
egy részében drénez)
Sikvidéki kbzepes 12,17,18| 5 500 15
vizfolyasok (ha felette dombvidéki
viztestek ki lettek jeldlve
700 1,3

(ha felette csak sikvidéki
viztestek lettek kijeldlve)

4 Egyenbtlenségi egyitthatd: Az éves és a nyari alaphozamya, a felszin alatti viz egész évben taplalja a
vizfolyast, ét a téli-tavaszi idszakban a nyarinal nagyobb hozammal. Ahhoz, hogyamyaz a ,kis mennyiség
meglegyen”, a téli-tavaszi ddzakban mederbe I&pizmennyiséget is biztositani kell. Minél s#&égesebb a
vizjaras, annal nagyobb ez az arany.
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A kategorizalast a vizfolyasok shape-jéhez (Rwbadg}oltuk.

A vizfolyas viztestek elhelyezkedésik szerint balbaitok a sekély felszin alatti viztestekhez.
Amennyiben egy vizfolyas viztest tobb felszin alaitztestet érint, gy oda soroltuk, ahol a
nagyobb része taldlhat6. Ezek utdn az egyes vé&dolyztestekre meghatarozott vizigények
felszin alatti viztestenként 6sszegedket

Jelmagyarizat

Vizfolyds tipusok ~ Viztestek

0 hegyvidéki
1 karszt

— D, sekeély hegvvidéki
—3 sekeély porozus

0 20 40 60 80 100 -}
—— e w— ki _—5

14. abra: Kisvizfolyasok kategoriai

3.1.2.3.Alldvizek felszin alatti vizBl szarmazd vizigénye

A viztestekre meghatarozhaté a kijelolt FAVOKO dgktavak vagy vizengs terlletek
Osszes felllete. A viztest |éptékizkészlet-gazdalkodasi peremfeltételek szemplodlja
hosszabb tavon kivanatos értéket tajokoldgiai soenol, szakétli vélemények, orszagos és
terlleti tanulmanyok, és az érdekeltekkel val6 etptés alapjan hataroztuk meg.

Az Okologiai vizigény a vizfelilet péarolgasi tobiele(a vizfellletre/vizeris terlletre
vonatkozoO parolgas és a csapadék sokéves atlagdiiiadosege) és a kivanatos vizfelllet
szorzatdbdl adodik. A fajlagos vizigényt korrigdkellett, ha az éhelyek vizellatasdban
résztvett a felszini lefolyas is. A csapadék ésotenridlis parolgas térkép orszagosan
rendelkezésre allt, igy felszin alatti viztestenlksgzamithatd volt a kilonbséguk atlaga, és ezt
lehetett beszorozni a viztestenként javasolt ikl

A vizmérleg szamitasokhoz a learamlasi teriletdd@avetlentl viztestenként adjuk meg a
elérend vizfellletet, mig a felaramlasi terileteken edzageény a terileti parolgasi tobbletbe
épul be.
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3.1.2.4. Szarazfoldi 6koszisztémak felszin alatti ikdzarmazo vizigénye

A szarazfoldi 6koszisztémak talajvidlszarmazd vizigényét a kijeldlt potencialis FAVOKO
tertleteklisl kiindulva becsultik.

Felaramlasi terilletek

A cél a regionalis felaramlas becslése, amely riagileten jarul hozza a megféleh magas
talajvizallas fenntartasahoz. A szikséges tobldettgas mértékét annak alapjan becsultik,
hogy a névényzet szamara hosszu csapadékmedtzakiban a talajviz biztositsa a névény
tulélése szempontjdbdl szikséges kb. napi 1-1,5trf{legalabb 20 napon at). Ebben az
esetben is szamolni kell azzal, hogy ahhoz, hogy emnennyiség a kritikus édzakban
rendelkezésre alljon, a teljes parolgaésichkban ennek legalabb 1,5-2-szerese parolog el.

A lokélis, jelenbs parolgasi tobblettel rendelkeanélyfekvésd tertleteken ennél joval
nagyobb a parolgasi tobblet, azonban ennek forrakataban a mellettik [évlokalis
beszivargasi zonak biztositjak.

A vizet kedveb szarazfoldi okoszisztémaknak megféldllapotot legalabb a potencialis
tertlet harmadan célszefenntartani.

A fentiek szerint tehat a szarazfoldi okosziszténvéiktest szirt globalis vizigényét a
felaramlasi terlleteken a kovetkéZppen szamitottuk: a potencialis FAVOKO tertlet
harmadat szorozzuk 40 mm-rel.

Hatsagi teriletek

A hatsagi terlileteken a lokalisan magas talaj\azdllteriletek szarazfoldi 6koszisztémainak
vizigényét ugy vettik figyelembe, hogy a 2 m-nékébgebb vizallasa terlletekre ées
beszivargast nem vettik figyelembe az utanpétldmbrsiésekor. Itt tehat kilon szamitasra
nincs szukseég.

3.1.3. A felszin alatti vizgijt6k meghatarozasa, és a szomszédos felszin alagydjizkkel
térténd oldaliranyu vizforgalom

A vizmérleg eddig meghatarozott elemeit viztestahkétuk meg. A vizmérlegben mind az
utanpotlasi, mind a kivételi oldalon szamolni kelfielszin alatt aramlé vizmennyiségekkel. A
viztestek kozott oldaliranyban és vertikalisan déamizmennyiségek bizonytalansaga miatt
(ktlbnésen a jelenledit jeleniésen eltés vizkivételek mellett) a vizmeérleg tesztet felszin
alatti vizgyijtokre (viztest csoportokra) végeztik el, igy a vigleskozotti atadédasnak
kisebb a szerepe. (Az EU Utmutat6é az sszevonagtmgedi).

Optimalisan, szakmailag elvarhaté az lenne, hazméileg regionalis modelleken alapulna,
amelyek segitségével a viztestek kozotti (pl. sek@rozus-porozus, vagy learamlasi-
felaramlési terlletek) vizforgalmat pontosan me@etlee hatarozni. A hasznosithato
vizkészlet viztest szititismeretével a vizgazdalkodasi terveket, az igévéted hatarokat
sokkal pontosabban meg lehetne hatarozni. A religomaodelleknek azonban néhany
paramétert illéten azonos adatforrasra kellene tamaszkodnia, ésemfeltételekben meg
kellene egyeznie. Mivel a jelenleg ismert regiomainodellekre ez a kdvetelmény nem
teljesil, ezért jelen munka soran, csak mint iroaledudtunk rajuk thAmaszkodni.

A viztest-csoportok kozotti forgalmat a Panndn-nmege terlletére készitett, orszagos
aramlasi modell (®TH Gy. 2007) alapjan hataroztuk meg. A hegyvidékeken &araztos
tertleteken beldli vizforgalom becslésére nemrétiielkezésre modell, kivéve a Dél-Bakony
Zala tertletén (dTH Gy. et. al2009, ahol az eredményeket figyelembe is vettik.
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Heqgyvidéki viztestek

Hegyvidéki viztestjeink jorésze a vegyes kateg@ridhrtozik, ami azt jelenti, hogy a
szerkezeti egységen belll, lokalis illetve interraedaramlasi palyakon zajlik le a teljes
vizforgalom. Ezen okokbdl a hegyvidékek eseténkalgenegyvidéki és a hegyvidéki viztest
kerilt csak 6sszevonasra azonos felszin alattytijizipe.

Pl.
Viztest kddja Viztest neve FAV tipusa
sh.1.10 Soproni-hegység, Residék Vegyes
h.1.10 Soproni-hegyseég, F&ridéek Vegyes

A hegyvidéki felszin alatti vizghtokbdl csak a medenceperemeken szamolhatunk
oldaliranyl atadédassal a porézus medenceterlledeaba (pl. Eszaki-Kozéphegyseg -
Eszak Alfold, Dunantuli-Kézéphegyseég északi résesalfold).

Karsztos felszin alatti vizéigsk

A termal karsztviztestek a vizmérlegben dsszevankeriltek a hideg karsztviztestekkel.
Ennek oka, hogy szerkezetileg, foldtanilag, hidiailag egy rendszert képeznek a hideg
karsztviztestekkel. Az utdnpdtlast mindkét viztezsamara a hideg karsztviztest fedetlen
karsztos részein beszivargo csapadék jelenti .efkszeti, hidrodinamikai viszonyok miatt a
karsztos termalviztestek altaldban pozitiv nyontd@gétu tertletek, igy a fédol torténs
atadddéas természetes allapotban kizéart, de nagesszio mellett vizmifség valtozassal is
jaro, fedsbal torténs bearamlas is lehetseges.

A hideg- és termalkarsztos vizkészletekbe tértbaavatkozasok is kolcséndsen hatnak a
hidraulikailag 0sszefludg viztestekre: a hideg karsztviztestékhiortént nagymeérték
viztermelésnek a termalkarsztossfetdulasokra negativ hatasara gyakorolt toébb példa
hozhaté a multbdl, a termalviztestek talzott igéawdiele - bar elvétve a hideg karsztos
viztestben is okozhat mennyiségi probléméatéként a termélkarsztos forraskorzetekben
okozhat ldmérséklet és vizmiiség valtozast.

A rendelkezésre all6 vizkészlet viztestenkénti raéiozasa, csak modellezéssel, vagy
nagyon részletes vizkészlet szamitassal lehetsAge=isbbi mellett sz06l, hogy a két viztest,
pusztan csak mechanikusan szétvalasztott hatédkadrfak azok a regionalis jelésédi tobb
tizezer n¥nap hozami forrasok, amelyek utanpétlasukat minskgesttsl kapjak, és az
arany legtébb esetben nem ismert.

A kt.4.1 Nyugat-dunantuli termalkarszt esetében9206n készult el egy olyan regionalis
modell, amely alapjan el lehetett kiilloniteni a bids meleg viztestek készletét.

A fenti viztesteken kiviul vannak olyan termal kavszestek, amelyeknek nincs kdzvetlen
felszini utanpétlasa. Ezen viztestekdedl tortért utanpotlasa, vagy oldaliranyl utanpétlasa
meglehefsen korlatozott, illetve nem nagyon ismert. Vizkitelés esetén hosszuoid at
gyakorlatilag ,vizbanyaszat” folyik. A rendelkezés@llé vizkészlet ezen esetekben a
megengedhét stllyedés meértékét figg, és a ,letermelhét koézettérfogat fliggvényében
szamitassal is becsilieHosszabb tdvon kialakulhat a hidrodinamikai egwéyn amikor a
tavolrol, vagy a fedbdl szarmazd utanpétlas eléri a kitermelés mértékeédig azonban a
kitermelt viz nagy része a tarolt késztdtbzarmazik

Pl.

Viztest kddja Viztest neve FAV tipusa
k.1.2 Dunantuli- kzéphegység, Tatai €s learamlas

1S4
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Fényes forrasok vizgjtoje
kt.1.2 Eszak-Dunantuli termalkarszt feldramlés

Medence terlletek

A porozus medence terlletekre, az orszaghatarodl,tilletve a felszin alatti vizdiytobdl
foképpen a hegyvidékek f@l érkezhet a felszin alatt jeléisebb mennyiségoldaliranyu
aramlas.

A medence terlleteken belll viszonylag jol ismerelearamlasi, illetve a hozzajuk tartozé
felaramlasi tertiletek, az egyes viztestek jellegéngeghatarozasanal ezt a szaleért
figyelembe is vették. Medenceterileteken egy falsttti vizgyijtobe tartoznak a ledramlasi
terllet sekély porézus és porozus viztestjei, velbara felaramlasi tertletek porézus és
sekélyporozus viztestjei. Altalanossagban elmorighatgy a tapasztalatok szerint a sekély
viztestek kozott oldaliranyu atadodas olyan kidsagy elhanyagolhato, illetve, hogy a
felaramlasi mélységi porozus teriileteken keveseabarl vizkészlet van.

Pl.

Viztest kddja Viztest neve FAV tipusa

sp.2.10.1. Duna-Tisza kozi hatsag-Tisza learamlas
Vizgylijto északi rész

sp.2.10.2. Duna-Tisza kdze- Kozép-Tisza | felaramlas
volgy

p.2.10.1. Duna-Tisza kozi hatsdg-Tisza learamlas
Vizgyijté északi rész

p.2.10.2. Duna-Tisza kdze- Kbzép-Tisza | felaramlas
volgy

A hatar mellett talalhato viztestek esetében satbes a magyarorszagi oldalon csak a
felaramlasi terilet taldlhat6. Ezen viztestek uddldgéanak jeleiss része a hatar masik
oldalan lév¥ viztestldl szarmazik. A vizmérlegben megadott adatok a haté@nti
egyeztetésekhez és az ICPDR szamara készult becslépjan lett megadva.

Pl.

Viztest kddja | Viztest neve FAV tipusa
sp.2.12.2 Koros-vidék, Sarrét felaramlas
p.2.12.2 Koros-vidék, Sarrét felaramlas

A porozus termalviztestek lehatarolasémiérséklet alapjan mechanikusan tértént, a
hémérsékleti hatar azonban nem jelent hidraulikaiatiatigy a termelt viz utanpétlasa
oldaliranybdl vagy a termalviztest felett éémem termal pordzus viztesttszarmazik. Mig a
termal karsztviztesteknek a termalforrasoknal FA@MOrnyezeti vizigényt is ki kell
elégitenitk, addig a porézus termalviztestek csékzvetlen vizkivételt szolgaljak. Ebb
adddbdan —a tarolt termalvizkészlet kezdeti letidilégin — elvileg éppen annyi viz pétlodik,
mint amennyi a termelés. Ezen okok miatt a pordeumal viztesteket nem ndigitettiik a
vizmérleg alapjan.
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3.2.Vizkivételek szambavétele

A vizmérleg készitése soran a hasznosithatd vildtészhasonlitjuk 6ssze a tényleges
vizkivétellel. Magyarorszagon a vizellatasban aZfiel alatti viznek dofitszerepe van.

A vizkivétel tobbnyire kozvetlen vizkivételként, eez belll is termékutak formajaban
torténik, kisebb hanyada a kozvetett vizkivétel,ehmvalamilyen emberi beavatkozas
hatasara jon létre.

3.2.1. Kozvetlen vizkivételek

3.2.1.1.Ismert vizkivételek

A kozvetlen vizkivételek mennyiségét a 2004-200Z&tth idoszakra vizsgaltuk a torzstabla
adatai alapjan. A torzstablaban szerepel mindemiaebb vizkivételi objektum, amelynek
vizkivételi adatai az OSAP adatbazisbdl, vagy a \W€¥allasbél szarmaznak. A torzstabla
azonban csak a jeldéisebb objektumokat tartalmazza (6sszesen 29 32Adbzmérlegben a
megadott négy év atlagos termelési értékének wkiednt 0sszegzett értéke szerepel.

Altalanossagban elmondhatd, hogy az adatszolggltaggian torvényileg koteléz mégis az
adatok elég hianyosak. Vagyis az adatbazis nenalf@atzza a valésan Kkivett 6sszes
vizmennyiséget.

A mezgazdasagi célu kitermelések becslését nem a tblabtd szamitottuk, hanem a
KOVIZIG-eknél megtalalhatd VKJ bevallas telijes ddatisa, illetve egyéb adatbazisok
alapjan végezték el a szakemberek, mivel ez sabasgelenisen nagyobb mennyiség volt,
mint a térzstablaban szerémrték.

A vizkivételeket a torzstablahoz hasonldéan a \dstnalas tipusa szerint csoportositottuk.
Az ilyen tipusu csoportositas az intézkedések nuyadisazasanal, az igénybevételi korlatok
megallapitasanal lehet Iényeges szempont, ugyavisgazdalkodasi torvény a vizkészletek
szabad felhasznéalasarol a hasznalati tipus pseragapjan dons( MELLEKLET ).

A vizmérlegben a vizfogyasztds célja alapjan sz&énékek a termél objektumok altal
kitermelt 6sszes vizkivételt tartalmazzak. Ugyamaki vizmérleg szempontjabol néhany
csokkend tényet figyelembe kell venni.

A vizellatasban jelefis mennyiséggel szerepelnek pl. a paiitiédi kutak. A partisarédi
viztermelést hagyoményosan a felszin alatti vizkle&hez soroljuk, ugyanakkor, a
partisziréedi kutak két oldalrél kapjak utanpotlasukat, disészben £ 60-85 %) a meder
kavicsagyan keresztll a folyé iranyabdl, kiseblzlbés a hattéd, a beszivargd csapadekbal.
A foly6 feldl érke® mennyiséget a vizmérlegben nem vettik figyelenidpe,a vizkivétel
mennyiségét csokkenteni kellett ezzel az értékkel.

A vizmérleg kulon oszlopaban szerepel a vizterrhelgs kdzvetlenul kapcsol6do
talajvizdusitas, illetve az energetikai és bany@sz@ll visszataplalas mennyisége, ami
vizmérleg szinten a viztestbszarmazo kozvetlen vizkivételek mennyiségét csiilik

Szintén kulon oszlopban szerepel a forrasvuivak ©6sszes hozama, ugyanis a forrasok
hozamat, mér a biztositando 6koldgiai/kornyezetigénynél figyelembe vettik.
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3.2.1.2.Engedély nélkili vizkivételek mennyisége

A Kkozvetlen vizkivételeknél szerepel még egy kategéami nem a felhasznélas
szempontjabol lett meghatarozva. Ez az engedékjilh@izkivételek mennyisége fliggetlentil
attol, hogy az milyen célt szolgal.

Az orszag terlletén, kilondsen az Alfoldon jefsniéreli a lakossag engedély nélkili
vizfelhasznalasa. Ebbe a kategdridba soroltuk #&zekakutakat is, amelyek elvileg
rendelkezhetnek jeggz engedéllyel (kitermelt vizz 500 m3/év), de a termelési adatok
semmilyen kdzponti adatbazisban nem szerepelngknannyiségiiket csak becsléssel lehet
megallapitani.

Az engedély nélkuli vizkivételek mennyisége szakélecsléssel lett meghatarozva. A
becsléshez a szakékta kovetked modszereket alkalmazték.(MELLEKLET ).

Az engedély nélkuli vizhasznélatok szamég#ésében oként a kiskerti ©ntozés
mennyiségére fokuszaltak. Ennek értelmében leggpdlan a tertlethasznalatbol (pl.
CORINE, vagy terepbejaras), a beépités szazaldémg/abdl (30-50%) ill. a termeszthiet
kultarak vizigényebl indultak ki. A pétlando terileti vizigény 60-200m/év kdze tehét

Egyes helyeken a terileti sajatossagokat figyelewdlve, a vezetékes ivovizzel el nem latott
lakosszammal dviilt az engedély nélkil kivett vizmennyiség.

Tobb helyen az engedély nélkili vizkivételeket ngeziélyezettek egy bizonyos szazalékara
(10-30 %) becsulték. A jeggrzhataskorbe tartozo, talajvi@torténs termelések becslésének
elve szerint a viztesten l&JMakossagszam alapjdn meghatdrozasra kertltek tartésok
szamai, melyet egy atlag hozammal (50-200 m3/rempgtak.

3.2.2. Kozvetett vizkivételek

Kdzvetett vizkivételnek szamitanak az olyan embexiékenységek, amelyek hatasa a
vizmérleg szempontjabol vizelvonast jelent. llyamasok értelemszgen el$sorban a sekély
viztesteket érintettek.

Ezek a kdvetkak lehetnek:

- Belviz és megcsapold csatornak altal, a belvizészakon kivil elvezetett, felszin
alatti vizkdl szarmazo vizmennyiség.

- Elterelt felszini viz alacsony vizszintje miatt e&vé dréned hatéas.

- Nagy fellleti banyatavak vagy egyéb FAV altal taplalt mesterségefelliletek
tébbletparolgasa.

Az engedély nélkuli vizkivetelek mennyisége szakemecsléssel lett meghatarozva
(4. MELLEKLET).

3.2.2.1. Belviz és meqcsapold csatornédk dréneatasa

A belviz és megcsapoldé csatornak esetében vizieEstekosszesitve, a belviz-mentes
idészakban elvezetett vizmennyiséget hataroztak nszgleerdk. Ez az idszak az, amikor a
csatornak biztosan nem csapadékbdl szarmazo veadtnek el, hanem megcsapoljdk a
felszin alatti viztarolot. A szakék ezért egy szaraz évben (2007), és egy kbzepesen
csapadékos évben (2004) becslilték a julius-szeptedtaghozamot.
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A mennyiségek meghatarozasa belvizmentészakokban végzett vizhozam méréseken,
szivattyutelepeken atemelt vizmennyiségeken vagizfalyast ismetk (szakaszmérndkség
dolgozoi) szakédi becslésen alapulnak.

A belvizcsatornak drénéhatasa sok esetben nem mutathaté ki. A vizsgalt periédusban

is sok esetben betaplalassal kell szamolni, ugyanig€satornaknak részben ez is a
vizgazdalkodasi funkciéjahoz tartozik. A szakemkeyzerint a csatorndk dréréelzatasa, €s a
betaplalo hatasa éves szinten kiegyenlitett, kdszden a tudatos vizgazdalkodasnak.

A Nyirségben nyaron a belvizcsatornak lecsapoltébrayezet talajvizeit. Ma mar a legtébb
helyen nem tudjak, mert a vizfolyasok kiszaradnadalyarra.

A belvizelvezei csatornaknak, a kapott adatok alapjan, csak wkalidsa van.

A felszin alatti viz mennyiségi allapotanak szenig@dodl a csatornadk hatasa valosidéy
inkabb abban jelentkezik, hogy a tavaszi belvizeshtésével a beszivargd csapadék
mennyiségét csokkentik.

3.2.2.2. Elterelt felszini viz alacsony vizszintje miative&vd dréned hatés

Ez a fajta megcsapol6 hatas a szdkédlemények alapjan az orszagban sehol sem ismert.

A Duna elterelése ill. az azt koden kiépitett Szigetktzi Vizpotld Rendszer egyiittes
hatasaként a kovetk&helyzet alakult ki a Szigetkdzben:

A Fels5-Szigetkdzben a talajvizszintek nem sillyednekngkkliszob Uzembe helyezése ota.
A fels6 szakasz, ill. a tarozétér &lnagy mennyiséfgy utanpotiédas érkezik a felszin alatti
aramléssal. A régi Duna meder nem tud drérietast gyakorolni, mert a vizpotlé rendszer
bent tartja a talajvizet a Szigetk6zben. Tehatikessiddszakban a medrekben, folydagakban
lévé vizmennyiség mintegy megtamasztva a talajvizet ergedi annak bearamlasat a sekély
viztestl®l a mederbe. Nagyvizes ddzakban pedig megtaplalja a folydagakban szallitott
viztbmeg a felszin alatti vizet.

Az Als6-Szigetkdzben alacsony dunai vizallapotokt@&@s gyengén megcsapolja a Duna a
talajvizet, de ennek a ndvekedését nem tapasztdtjukar visszajon a Duna az elterekdsb
Nagyvizes allapotban ezen a szakaszon is a Duaplékt hatasa érvényesul a talajvizre.

A talajviz megtplalaséra, azaz az utdnpotlodasnyiedgére egyik szakaszon sincsenek
egzakt méréseink, de még becsléseink se, igy srtudjuk szamszésiteni.

3.2.2.3.Nagy felluleti banyatavak tobbletparolgasa

Jelenésen befolyasolhatja a viztestek természetes mefgiyaiapotat a banyatavakbandév
vagy barmilyen médon a fédkézetek eltavolitasa miatt felszinre kérifelszin alatti viz
parolgasa.

A tobbletparolgas mértékét egysiemddon a terllet és a tobbletparolgds (potencidlis
parolgas — csapadeék) szorzatabol kapjuk meg. Aldtidrolgas mertékét orszagos atlaggal
300 mm-ben hataroztuk meg.

A szamitdsokhoz a terlleti szakértelvégezték az alldvizek szegmens-allomanyabaé lév
banyatavak felllvizsgalatat. Ellénizték a szegmens allomanyban jeldlt banyatavakdtdre
vonatkoz6 adatokat, valamint alloméanyba vettékjasbjektumokat.

-31 -



3.3.A vizmérleg teszt eredménye

A vizmérleg teszt eredményeit BzMELLEKLETBEN mutatjuk be.

A vizmérleg egyes elemeinek kiszamitasa utdn miegges viztest csoportra, vagyis felszin
alatti vizgyajtére kiszamitottuk a hasznosithatd készlet mennyiségésszehasonlitottuk a
kozvetlen és kodzvetett vizkivételek 6sszegével. .

A viztestekre vonatkozé vizmérleg teszt 6stwban nem a készlethianyos teriletek
azonositaséara szolgal, hanem annak a bemutatéas@raa felszin alatti vizkészletet milyen
aranyban hasznositjuk a FAVOKOK fenntartasara,tvilleaz emberi vizszikségletek
kielégitésére, igy feltarjuk azokat a helyeket,| @lcett) kozott konfliktus all fenn.

Amennyiben a felszin alatti vizfjjyé rossz allapotinak bizonyul, 4gy a hozzatartozaesss
viztestet is rossz allapotunak kell défteni. Ez a gyakorlatot koveti, hiszen kapcsol6do
aramlasi rendszerek esetén nehéz eldodnteni, hogypnubléma forrasa.

Az eredmények értékelésénél mindenképpen figyeldmbberenni, hogy a felhasznalt adatok
kilonbd® pontossaguak. Pl. az utanpdétlodas szamitasabeefed rendelkezeésre allé térkepe
alapjan tortént, amely sok helyen tartalmaz pomtatigot, vagy a FAVOKO vizigények
orszagosan, egységes elvek alapjan lettek megabapézért kilondsen fontos a helyi
sajatossagok figyelembe vétele adtds tervek elkészitése soran. Az adatok pontosskgan
novelésével mindenképpen lehet a vizmérleg eredenefgvitani.

A vizmérlegteszt eredményeképpen rossz allapottetakthet teriileteken az eredményeket
a kovetked mdédon lehet modositani.

- Részletes eredmények, tanulmanyok bemutatasaval
- Téarsadalmi alatamasztassal a FAVOKO igények csdkkéne

A felszin alatti vizgiijté6 megfeleb allapotanak kritériuma tehat, hogy a tarsadalotal al
felhasznalt kdzvetett és kdzvetlen vizkivételek mgsege ne haladja meg a hasznosithato
vizkészletet. E két érték tsszehasonlitasabolanbiekategoridkat lehet felallitani:

Gyenge Aallapot A kozvetett és kOzvetlen vizkivétabagyobb, minta hasznosithato
vizkészlet.

A vizkivétel a 185 felszin alatti vizte$itl3 viztestnél haladja meg a hasznosithaté
vizkészletet.

A Dunantuli-k6zéphegység, mint jelést vizkivételekil modosult terlilet esetében ez azt
jelenti, hogy a Kkarsztviz-szint jelenleg még meggihett emelkedése ellenére a
visszatolédés nem lesz teljes, a nagyobb vizkivételek kobeetéa magasabban talalhatéd
elapadt forrasok nem fognak isméiktidésbe Iépni.
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4. Tablazat: Gyenge allapotu viztestek a vizmérlegszt alapjan

Az érintett terilet foldrajzi A gyenge allapot oka

Erintett viztest elhelyezkedése

Dunantuli-k6zéphegység, Tatai- és | A beszivargas nem fedezi a

k.1.2 — kt.1.2 Fényes-forrasok vizdtoje — karsztvizrendszer teljes
Eszak-dunantuli termalkarszt regeneraldodasahoz, valamint a jelenlegi
Dunantuli-k6zéphegység, Budai- vizhasznélatok kielégitéséhez

k.1.3 -kt.1.3 forrasok vizgyijtéje — Budapest szilkséges vizmennyiséget.

kornyéki termalkarszt

Dunantuli-k6zéphegység,
Esztergomi-forrasok vizgtoje —
Visegrad-Veresegyhaza
termalkarszt

k.1.4 —kt.1.4

Dunantuli-k6zéphegység - Hévizi-,
k.4.1 Tapolcai-, Tapolcafforrasok
vizgyiijtoje

. o ] | Nagy mennyiséf) banyaszati,
sp.29.1- p.2.9.1 Eszaki-k6zéphegység peremvidek yiztelenitési céll vizkivétel jelenleg is|.

Nyirség déli rész, Hajdusag Nagy mennyisély kozvetlen ég
sp.2.6.1 — p.2.6.1sp.2.6.2-p.2.6.2 Hortobagy, Nagykunsag, Bihar kozvetett vizkivétel
északi rész

A j6 és a gyenge &allapot hatar&nA kozvetett és kodzvetlen vizkivétel kozel egyeml
hasznosithatd vizkészlettel:

A felszin alatti viztestek UGjabb csoportjat képezakok a viztestek, amelyeknél a
hasznosithatd vizkészlet és a vizkivétel eltérésebk, mint+ 10 %. A kilonbség kisebb,
mint a szamitas bizonytalansaga, ezért sem a tdktédlapota, sem az intézkedések nem
donthebk el egyértelmien. A bizonytalan helyzet kétféleképpen szintéthetg: (1) vagy a
FAVOKO-k célallapotat kell megvaltoztatni, azaz égglmien révelni vagy csokkenteni az
Okoldgiai-kornyezeti vizigény mértékeét; (2) vagygwe kell hajtani a terv elsintézkedései
kozott szerepél azon kiegészt elemzéseket (feltarasokat, modellezéseket), amelye
lehetveé teszik a pontosabb szamitasokat. (Az ezekretastékre vonatkozo intézkedések a
bizonytalansagnak megfetein az elvigyazatossagot szolgaljak).

Ebbe a kategéridba 28 felszin alatti viztest tétd2nyegében az egész Alfold ide sorolhatd,
a sekély pordzus és a porozus viztestek egyarant.

5. tablazat: J6 és gyenge éllapot hataran Iéwiztestek a vizmérleg teszt alapjan

Viztest

kodja A viztest neve

sh.1.10 Soproni-hegység, Rextidék

h.1.10 Soproni-hegység, Fertidék
Dunantuli-k6zéphegység -Veszprém, Varpalota, Vélrtes
k.1.1 déli forrasok vizggijtéje

sp.1.14.1 | Duna-Tisza kodzi hatsag - Duna-viifigyészaki rész

p.1.14.1 Duna-Tisza k6zi hatsag - Duna-vigtyészaki rész

sp.1.14.2 | Duna-Tisza k6ze - Duna-volgy északi rész

p.1.14.2 Duna-Tisza k6ze - Duna-volgy északi rész

sp.2.10.1 | Duna-Tisza kozi hatsag - Tisza-viifigyészaki rész
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sp.2.10.2 | Duna-Tisza kbze - Kbzép-Tisza-volgy

p.2.10.1 Duna-Tisza kozi hatsag - Tisza-vigyészaki rész

p.2.10.2 Duna-Tisza koze - Kbzép-Tisza-volgy
sp.1.15.1 | Duna-Tisza kodzi hatsag - Duna-viiggydéli rész
sp.1.15.2 | Duna-Tisza k6ze - Duna-volgy déli rész

p.1.15.1 Duna-Tisza kozi hatsag - Duna-viggydéli rész

p.1.15.2 Duna-Tisza k6ze - Duna-volgy déli rész
sp.2.16.1 | Kigyds-vizdito

p.2.16.1 Kigyds-vizgijtd

sp.2.11.1 | Duna-Tisza kozi hatsag - Tisza-viiggydéli rész
sp.2.11.2 | Als6-Tisza-volgy

p.2.11.1 Duna-Tisza kozi hatsag - Tisza-viggydéli rész

p.2.11.2 Als6-Tisza-volgy

sp.2.8.1 Sajo6-Hernad-volgy

p.2.8.1 Saj6-Hernad-volgy

sp.2.8.2 Sajo6-Takta-volgy, Hortobagy

p.2.8.2 Sajo-Takta-volgy, Hortobagy

sp.2.4.1 Nyirség - Lonyayw€satorna-vizg§jté
sp.2.4.2 Rétkdz

p.2.4.1 Nyirség - LonyaysEsatorna-vizg§jté
p.2.4.2 Rétkoz

sp.2.13.1 [ Maros-hordalékkiip

sp.2.13.2 | Koérds-Maros kdze

p.2.13.1 Maros-hordalékkip

p.2.13.2 Koros-Maros kdze

J6 allapot: A kdzvetett és kdzvetlen vizkivétel kisebb, mint azmmsithatd vizkészlet.

Foképpen a Dunantuli tertileteken talalhatdk olyasZie alatti vizggjtok, ahol a csapadék
mennyisége nagyobb beszivargast eredményez, mekéeast a FAVOKO-k szamarara
megadott vizigény viszonylag kicsi, lényegében caakizfolyasok altalanos elvek szerint
megallapitott alaphozamabol all. Ezek a felszinttial&izgyijtok viszonylag nagy
hasznosithaté vizkészlettel rendelkeznek.

Nagy hasznosithat6 vizkészlettel rendelkeznek saidgfolyoink (Duna, Tisza, Drava Zala,
Marcal, Kapos mellett talalhato felszin alatti wiigok is. Ennek jorészt az az oka, hogy a
nagyobb vizfolydsaink é&ilaganak a fenntartasat alapéen nem a felszin aldli hozzafolyas
biztositja, igy a folyokat taplald jeléist felszin alatti vizmennyiség a hasznosithato
készletben jelenik meg.

Osszefoglalva a vizmérleg teszt szerint a 185 fdlsalatti viztestbél 13 viztest gyenge
allapotu (lasd 5-14. tablazat), és tovabbi 33 esétn a teszt eredménye bizonytalan.
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4. A FAVOKO-K LOKALIS ALLAPOTARA VONATKOZO TESZT

Az Eurdpai Bizottsag WGC-2 munkacsoportjanak 2@2&ptember 23-an kiadott (Guidance
on Groundwater Status and Trend Assessment — Binaft 1.0) Gtmutatéja alapjan a
viztestek mennyiségi allapotanak wWsitéseében jeles szerepet jatszanak a felszin alatti
vizekt| fliggs okoszisztémak (FAVOKO-K).

A VKI a kévetelmenyek tekintetében szigoru, a 2atpszerint a felszin alatti viztesten belul
egyetlen jelertis kdrosodott FAVOKO mér a viztest gyenge mennyiééégpotat jelenti.

A FAVOKO-k lokalis allapotara vonatkozo vizsgalatakt mutatjak be, hogy a felszin alatti
viz nyomasviszonyaiban emberi hatasra bekovétkedtozasok okoznak-e olyan mértiek
valtozast a kapcsolodo felszini viztestek mennyigdigpotaban, hogy a felszini viztestre
vonatkozo célkiizéseket emiatt nem lehet teljesiteni.

- FAVOKO-tdl fuggs felszini viztestek az alabbiak lehetnek.
- Forrasokkal taplalt vizfolydsok

- Jelenés alaphozammal rendelkexizfolyasok

- Felszin alatti vizbl taplalkoz6 allovizek (vizes éhelyek)

- Magas talajvizallasu teriletek (szarazfoldi FAVOKD-

A teszt sordn azok a FAVOKO-k képezték a részleiesgalat targyat, melyeket a megiév
ismeretek alapjan rossz allapotiinak ésitettek a szakemberek. Karosodott FAVOKO-k
esetében az alapfeladat annak eldontése, hogy emhen mértékben oka a felszin alatti viz
allapota, illetve konkrétabban a kdzvetlen vagydeett felszin aldli vizkivétel. Ha a felszin
alatti viz hatasa jeletsnek midsil, akkor az adott teszt eredménye pozitiv, éztast rossz
allapotiunak mifsithe®.

Az eldzetes vizsgalatok szerint a viztestek egészéremal mértekben karosodott
FAVOKO-k a Dunantuli-k6zéphegység tertletén, valana Duna-Tisza kozi Hatsag és a
Nyirség teruletén talalhatok, dsszesen 3 karsatsekély pordzus viztestet érintve.

A hatsagi tertleteken a vizellatottsaghdli s térbeli csokkenése karos, és 8za@hdszerek
szarazodasat, gyakran degradaldédaséat idéateAetegiondlis vizszint &ltalanos sillyedése
mellett, a belvizelvezétcsatornak aszalyosdben is folyamatosan megcsapoljak a felszin
alatti vizek®tl fiiggs, gyakran ex lege vagy mas védettséget élegepek és vizes @&elyek
talajvizkészletét, évt évre egyre jobban kiszéaritva azokat. A Duna-Tikdae esetében a
hatsagi FAVOKO-k nagy része mar évek ota teljegénaz, novényzetik atalakuléban van.

A hegyvidéki tertileteken a forrasok vizellatasrib\faglalasa gyakorta okozza a vizfolyasok
Okolégiai vizkészletének csokkenését. Mivel a Uj#e rossz allapotanak ilyenkor nem a
forrAs hozamanak csOkkenése oka, az utanpétlasbsii viztestet nem kell gyenge
allapottnak mifsiteni.

6. tablazat: Gyenge allapotl viztestek az 6kosziszhak allapota alapjan

Erintett viztest Az érintett teriilet megnevezése A gyenge allapat ok

szadma
K12 Dgnéntuli-lszéphegxség, Tatai- €s
Ei?\é?]t?lirfl?bs;gp\gégxg%e- Esztergomi- A? 9Q-es é_veﬁig tbri[éfh
k.1.4 forrésok vizatijtsie banyaszati viztelenités
VAT Z — jelenleg is érezhéthatasa
K41 Dunantuli-k6zéphegység - Hévizi-,

Tapolca-Tapolcab-forrésok vizgyijtéje
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Erintett viztest

Az érintett terlilet megnevezése

A gyenge allapat ok

szama
sp.1.14.1 S:Znaa:(-i'l'rlzcza kdzi hatsag - Duna-vizify
—_— —— Meteoroldgiai, valamint
sp.1.15.1 (Ijjglin?é:sza kozi hatsag - Duna-viz | |, etett és kozvetlen
. vizkivételek okozta
sp.2.4.1 Nyirség - Lonyay€satorna-vizgjto hosszutavu talajvizsillyedég
. — - — jelenleg is érezhéthatasa
sp.2.11.1 Duna-Tisza kozi hatsag - Tisza-viZiy : g

déli rés;
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5. MODOSULT ARAMLASI VISZONYOKHOZ KAPCSOLODO
ViZMIN OSEGI VALTOZASOK

A teszt végrehajtasa soran azt vizsgaltuk, hogyizkiweteleknek tulajdonithatéan hol
lehetnek, vagy vannak ,jelefdt”, vagy ,tartésan roml6” vizmisség valtozasok. Mindezt a
FAV Gtmutatoban szerepltipusokra figyelemmel kellett megadni, hogy melytestekre,
milyen vizkivételek hatdsara, milyen valtozadsokdttseztek be.

Magyarorszag nagyon sok hatarral osztott felszattiaviztesttel rendelkezik. A Duna
medence szintjén kiemelt 11 legjelésebb hatarral osztott viztest csoport kdzl

ey

figyelembe vesszik, akkor jO esélyink van a szodwkdé@l is harmonizald viztest
minésitésekre.

Az Utmutaté szerint a viztermelések hatasara bekéxe valtozasokkal kell foglalkozni,
pontosabban a viztermelések hatasara atalakulolémiamendszer hatasara bekoévetkez
valtozasokkal. Eifordulnak olyan helyzetek is, amikor az aramlasidszer nem termelés,
hanem a felszini vizrendszerben bekéveikeAltozas hatasara modosul, (duzzasztas,
elterelés, bevagddas stb). Ha ezzel keéhez vizmirbség térnyerése jar, akkor ezt is e
korben lehet targyalni.

A teszt végrehajtasa soran a kovetkkardésekre kell valaszt adni:
- Van-e mennyiségi értékelések alapjan bizonyitekdv&dtlen hatasokra

- Az (adott szennyémnyag, vagy kedvétden anyag) atlagértéke barmely monitoring-
ponton meghaladja —e a relevans (hasznalattabjiggminoségi hatarértéket, vagy
kiiszdbérteket?

- Ha nem, akkor a viztest allapota e teszt alapjan jo

- Haigen, akkor kérdés, hogy kimutathato-e egy, wégh monitoring-ponton
statisztikailag jelerdis emelked tendenciaja az adott anyagnak? (ha igen, akkor a
viztest allapotgyenge

- Ismert-e ennek az anyagnak jetenbatasa a kitermelési ponton?

- Haigen, a viztegfyengeallapotu

- Ha nem, akkor a viztest j6 kémiai allapotu &sitést kap e teszt szerint.
A feladat megoldasahoz hasznalt adatok:

- a MAFI-nal, rendelkezésre allo, viszonylagosareslgk mondhaté FAV vizmiségi
adatbéazisbol

- az altalanos vizkémiai adatok

- termalviz Bmérsékleti adatok,

- vezetképességi adatok

- A FAV viztermelésekre (vizkivételekre) vonatkoz@tmhzis (torzstablazat)
- A VKI monitoring kémiai idbsorai

A minéségi allapotértékelésekhez, illetve a természedtigrériekekhez kialakitott orszagos
vizminéségi adatbazis. Ez minden objektumnal a rendelkezédlld adatokat,
komponensenként a median-értékeket tartalmazza.
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Az értékelésnél felhasznalasra keriiltek mégraski-MAFI-A QUAPROFIT KFT. konzorcium
Kivitelezésében készitett, ,A fidtejlesztésekkel kapcsolatban a hazai termalvizkészl
fenntarthaté hasznositasarél és a hasznalt vizdsggd” sz6l6 hidrogeoldgiai kutatas (2005)
eredményei, killondsen:

- aPanndn-medence terlletére készitett, orszagosadianodell (DTHGY.) és

- a ,Balneologiai célu héviz-kitermelések névelésielBségeinek vizsgalata a megiév
vizbazisokndl, az egyes fiikl vizbazisai” cini tanulmany (IORBERER A.)
megallapitasai

5.1. Végrehajtott feladatok

Altalanos megoldashoz azon monitoring és mérésitoda kell felhasznalni, ahol a
lehetséges szenny&myagokra vonatkozé atlagértekek meghaladjak ackigseket, illetve
az idsor-elemzések azt jelzik, hogy tartds és jélerdmelkedés jelzi a kedvilen vizek
térnyerését. Mindez azt is mutatja, hogy masoésegi allapot-értékelésekkel, (tesztekkel)
atfedések lehetnek.

A fenti magyarazo-részben ismertetettek figyelengbelevel a feladat megoldasat a hazai
valtozatos aramlasi és terhelési viszonyokra tekiglt az alabbi megkozelitéssel és két
szalon végeztik:

Szakérdi interjuk alapjan Osszejottik a viztermelések, vagy emberi beavatkozasok
hatasara bekovetkezett, gyanithatéan regionalisabbeti €s gyanithatdan kedwuien
vizminéségi, vagy Bmérséklet valtozasi eseteket, majd a fent emlae#tbazisok alapjan
ellendriztik, ennek tényleges mertéket.

A masik mddszer szerint 6sszéfittik a vizmidségi adatok térképi feldolgozasa soran
regionalisan jelentkéz indikacidokat, esetenként kiszobérték-tullépésekidtve a VKI
monitoring trendelemzései alapjan jelentkézdvedtlen iranyu valtozasokat. Ezt kbven
ellendriztik, hogy ezek viztermelések hatasaként jottédtre, illetve, hogy a bekdvetkezett
valtozasok térben, vagy statisztikailag jeteek-e.

5.1.1. Szakédi vélemények alapjan megvizsgalt esetek

5.1.1.1.A Szigetkdz térsége

Az sp.1.1.1 és p.1.1.1 viztestek korabbi araml@sdszerét és utanpotlodasi viszonyait az
1992-ben végrehajtott dunai elterelés, a tarozéiklfése, majd az azt kovietn kialakitott
vizpotlo-rendszerek é&sen modositottak. Kedvétten vizmirbség térnyeréséereckent a
telepllési és esetenként a wgazdasagi teriletrészékr 0j iranyokba forduld
szennyeédések esetében lehetett szamitani. Mindemelletthat@ volt az () taplalasi
terlletek, vagyis a tarozok és vizpotldé-agak felmdddott mederfellletein atszivargo
reduktiv vizek térnyerése is. Azo6bbi esetben a VKI monitoring trendelemzései nem
mutattak romld tendenciat, vagyis nem volt kimushdh a sekély részeken regionalis
méretekben a kedvéiten dsszetétélvizek térnyerése.

A masodik esetben a mederfellleteken atszivargote@uktiv vizek térnyerésére vonatkozo
informaciok azeért is érdemelnek nagyobb figyelmetert tobbek kozétt az erre valo
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hivatkozas miatt kapott kémiai szempontbdl "lehggsekockazatos” besorolast a 2005. évi
Orszag-jelentésben, az akkor még egységes sziggikdazus viztest. A VITUKI a VKI
eléirasai szerint folyd monitoring-tevékenységre fattaslataban (Javaslat a FelBunan
kialakitott megfigyed rendszerek o©sszehangolasara, 2005) igy fogalmazhttDuna
duzzasztasa miatt lelassult a felszini viz sebessgmiatt finomszetn dledék rakodik le a
mederfenéken, és az ezen keresztul tértétszivargds sordn romolhat a felszin alatti
utanpotlédas missége”. llletve: ,az orszaghataron tulrdl romlo Gsedi viz érkezhet
Dunacsuny feil”.

A szigetkozi EU VKI szerinti monitoring fejlesztéséugyanezen tanulmany javasolta, hogy:
»-a dunacsunyi tarozobdl tortérbeszivargast Rajka-Dunakiliti kbrnyékén nagyobtbeé
sirisédi, és 20 m-nél mélyebb szintekre is kitefjduhldzatkiosztassal szikséges figyelni,
minél kozelebb az orszaghatarhoz. (Az 50 m mély BKkat idssora példaul jelzi a romlo,
reduktiv viszonyokat)’. Bar a dunacsunyi tarozoéosakiai, kalinkovoi részén telepitett
tobbszintes vizmifségi monitoring-rendszer adatai a reduktiv vizeknyérését ott
bizonyitottan jelzik, ez a magyar oldali kutakbanagyobb tavolsag miatt regionalisan nem
volt kimutathat6, hasonl6an a szlovak oldal regisnadataihoz (Andre&uptakova, Anna
Zakovitova, Lucia Kvapilova, 2006.: Ground water quality the area of the Gatkovo
hydraulic structures. Danube Monitoring Scienti@onference Publication, Slovak Section,
chapter: V.)

A vizpotlo dgak kornyezetében telepitett szondése&sly-kutas megfigyelések nem utalnak
e kérnyezetben kedvétten minssédi viz regionalis térnyeréseére.

Osszefoglaléan: a szigetkdzi sekély és mély vigkest teszt szempontjabdl nisitve jo
allapotuak.

5.1.1.2 A termélis karszt-viztestek esetei

Forrassal nem rendelk&z,zart” karsztviz-testek esetei:

A termalis karszt-viztestek zartabb, paleozods vamzozoos rogeiben tarolt viz kémiai
0sszetétele megvaltozhat a viztermelések hatasiébengezetben, (altalaban fdaen) 1€,
eltés dsszetétdl viz térnyerésével. Miutan e vizek hasznositasadgeés egyeb flikig
asvanyviz-termelés) olyan, amelyiknél a stabil ssz@tétel @iras, ezért a viztermelés altal
kivaltott véaltozasok kedvétenek lehetnek. Eppen ezért ezen viztesteket #gged
vizsgaltuk mind a émérsékletvaltozas, mind a vizmigeg-valtozasok szempontjabadl.

Kt.1.1 Biki termélkarszt

A buki devon karsztrog vizosszetétele a korlatomtdnpotiodas és jeleid termelés miatt
atalakult, elésorban a feél miocén sésvizek térnyerése miatt. A hasznositéddisorban a
furdési és gyogyaszati célzatl, és a hasznosit@tezasokhoz alkalmazkodnak. Az ettér
O0sszetétd viz térnyerése ezért nem rogithet kedvedtlennek. A kulonb6& viztipusok
elkllonitett, de harmonizalt termelése, (részbesshan fenntarthaté banyaszata) érdekében
regionalis hévizféldtani eértékeléseken alapuld é&szgh fejlesztést, mentesit miocén
sésvizes hévizkut létesitését javasoltak.

Kt.1.10 Sarvari termalkarszt

A Sarvar-Rabastmijéni devon termal-karsztroég sés intenzivebb termelés esetén esetleg
megvaltozhat, eddigi révidebb termelései alapjameranyiben a kildnleges viznésegi
adottsagok lesznek a hasznositas targyai, akkdes#zilni kell a korlatozott utanpoétiédas
miatt a viz, és ezzel egyitt a vizbendl@dott-anyagok banyaszatara.
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Kt.1.8. Mecseki terméalkarszt

A rendszer elkilonult részén @Bzigetvari kozegskréta termal-karszt a kapcsolodo &els
pannéniai homokk termalvizadoval egyltt éppen egyensulyi vizieégi és mennyiségi
allapotban van.

Kt.1.7 Ko6zép-dunantuli termélkarszt

A koézép-dunantali termalkarszt-tarold térségéberkoalatozott utanpotlédasi viszonyok
ellenére sem észlelték az eltéisszetétdl vizek regiondlis térnyerését. A legjelésebb
termelési helyen, Zalakaros térségeben a viz d@tskdlen nem tapasztalhatok
tendenciaszér valtozasok. Az igénybevételi korlatok kialakitédlafigyelembe kell venni
majd azt a tényt, hogy a termalkarszt helyenkégtigl szénhidrogén-tarold is, ezért fontos
a gyogyviz- és a szénhidrogén-teremlések tovahdiebsmngolasa a szénhidrogén-tartalmu
vizek térnyerésének kivédésére. (Taska korzetébpenéa szénhidrogénes vizek megjelenése
miatt flggesztették fel a hévizhasznositast). d&deés kedveilen vizmirbség-véltozas a

toébbi hasznositasnal (Igal, Tab, Nagyberény) miitdeg nem jelentkezett.
Kt.1. Szabatbattyanyi termalkarszt

A foként a Velencei t6 déli felén talalhato, korlatdzaitanpoétlasu termalviztest
vizminéségében jelefis és tendenciasievaltozasok mindezidaig nem jelentkeztek. Tovabbi
mennyiségi fejlesztések a viztest terlletén nemasp@liak a legutdbbi hévizféldtani
értékelések alapjan.

Kt.1.9 Dél-Baranya-Bacska termalkarszt

A termdlviz-hasznositasok kezdeti allapotai miatlefleg még nem tapasztalhato
vizminéség-valtozas. A korlatozott utanpotlassal rendélkeamalviztest kapcsolodik a
forrassal nem rendelkéz.1.9 jeli hideg-vizes karsztviz-testtel, (Mohacsi-rogok),lynek
viztermeléseivel valé 6sszhangot az igénybevétetlalok meghatarozasa soran ceélszer
biztositani.

Kt.2.5 Recsk-Bukkszéki termal-karszt

A rendkivil korlatozott utanpotlédasu tridsz-eodemsztos-repedésvizes viztest bikkszeéki
része a korabbi recski banya-viztelenitések égaa teamelések egyuttes depresszios hatasa
alatt van. A termelt vizek kezdeti magas oldottagtgrtalma fokozatosan csokkent, a viz
jellege azonban mg ma is lebeé teszi a balneologiai, gyogyaszati és gyogy-asxian
szerinti hasznositast. A kdrnyezéltihearamld higabb vizek térnyerése eddig tehat neég
jeleznek olyan kedvéten valtozast, mely a hasznaldkat technologiaagédt keényszeritenék.
Az utdbbi években a tendenciadz&dltozasok megsnni latszanak, feltehéen azért, mert

az ideéd recski depresszio hataséara a higabb vizbearaaussikkent.

A recski termalkarsztos részeken a banyaszatileidtések utani feltabdés folyik, ennek
hatasara bekdvetkéxizminsség-valtozasok hasznositast nem érintettek.

Kt.2.1 Bukki termalkarszt (zartabb részek)

A Dbukki termalkarszthoz tartozo, viszonylag zartamiezkdvesdi rog termékuatjaiban
észlelhet vizmindség-valtozasokat a kutak egy részén tértéfejivdések okoztak. A
valtozasok a viztest méretéhez képest nem regsahaliokalis rendbetételek utan a rendszer
stabilizalhato lesz.

Kt.2.3 Sarospataki termalkarszt
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A sarospataki termalkarszton mindezidaig nem tdpdak olyan vizmifség-, vagy
hémérseklet-valtozast, mely kedwlenil hatott volna a balneoldgiai hasznositasra.

2N

5.1.1.3.Forrassal rendelkéz ,utanpo6tlddd” karsztviz-testek esetei:

Azokon a termalkarszt-viztesteken, amelyek jéiselbb forrdsokkal rendelkeznek, a termelés
hatasara kétfajta vizmiség-valtozast varhatunk. A forrasok kdzelébe tedepkutak, kutas
Jforrasfoglalasok” altal okozott depressziddidézheti az eltér Osszetétél és gyakran
szennyezett talajvizek térnyeresét.

A rendszer kulonbdyr részein beinditott termelések az eredeti aramiésbnalakat
atrendezhetik. Egy-egy ternd&lit esetében tehat, egy az eredeti 0Osszéfételters
Osszetétdl vizzel rendelkez masik dramlasi pélya vizének termelésére kerigbet Azon
forrAsok esetében pedig, ahol, vagy amelyek koealékilonbtd homeérsekled vizek
keveredése zajlik, a termelések hatdsara megvaltoryy-egy termékat vizének
hémérséklete is. Miutan itt is alapwen gyogyaszati, balneolégiai é€s asvanyviz-
hasznositdsokrol van szd, a viztermelések hatdss@vetked minéségi és Btmérsékleti
valtozasok kedvéitlenek lehetnek.

Kt.4.1 Nyugat-dunantuli terméalkarszt

A Hévizi-td korzetében nehany katonérhérseklet-csokkenés (4akr 39-39,5 °C-ra,
Fontanalis és IV. kut), masuttimérsékletemelkedés (Kehidakustany fig2-61 50 °C-ra)
volt tapasztalhatd az elmult évtizedben. UgyanakkorHévizi-to kraterében |év viz
hémérsékletében is tapasztalhaté volt egy 1, 5-2 yiChimérséklet-csdkkenés. Jelenleg
nehéz eldénteni, hogy a valtozasok mennyiben kézetiényei a kilonb®z vizkivételek
aramlads-moédosité hatasdnak és mennyiben a terregszetanpotiédas valtozdsok
kovetkezményei. Mindenesetre a jelenség még nemantdvmeg a hasznositasoknal a
technolégia-valtast.

Kt.1.3 Budapest kérnyéki termalkarszt

A Gellért-Rudas forrascsoport korzetében tendemsiozstkkenés figyelhét meg a
hémérsékletek és az oldott-anyagok mennyisége esetébelukacs-Csaszar kornyeki
melegebb vizek esetében az oldott anyagok novekkzemgy-egy kat kivételével. A
Széchenyi kutak esetében némi csokkenés, a kozkaPkut esetében emelkedés
tapasztalhat6 az oldott anyagok utébbi évtizedbmhkuldsdban. Bar a valtozasok
egyeértelnien a viztermelések hatasnak tulajdonithatok, ekvkaeaktere, illetve alapvétn
nem valtozott olyan mértékben, mely alapjan az etredasznositast meg kellett volna
valtoztatni, vagy feladni.

Kt.2.1 Bukki termélkarszt (,utdnpétlédasos” rész)

A bukki karsztrendszer egri €s miskolctapolcaidsainak korzetében is jelentkeznek a helyi
és tavolabbi kutas termelések viztigagi kovetkezmeényei. Miskolctapolcan az elmult
évtizedben némi higulas é$rhérséklet-emelkedés volt tapasztalhat6. Egerbemrabki
evtizedekben beallt dmérséklet és oldott-anyagcstkkenés nem folytatoddtirendszer
termélkdtjaiban észlelni ugyan véltozasokat, ezeknban nem tendencidzusak és nem
jeleznek regionalis hatasokat.

Kt.1.4 Visegrad-Vereseqgyhaza terméalkarszt

A mélyfarasu kutak kozul csak a veresegyhazi kuthah tapasztalhatdo az oldott anyag
tendenciozus valtozasa (klorid-tartalom csokkenés#e) lednyfalui katban folyamatos
hémérsékletcsokkenést lehetett kimutatni, ennek regdie voltara azonban nincs bizonyiték.
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Kt.3.1 Harkany és kornyezete terméalkarszt

A termalkarszt teriletén a termelések hatasarakiemtkezett be kedvéilen minssédi viz
térnyerése. A Siklés K-14 kutban korabban jelentkgzminéségi problémak lokalis és
idészakos tultermelések kdvetkezményei voltak.

Bér szinte valamennyi termal-karsztban jelentkezekiztermelések hatdsara viztgégi
valtozasok, ezek azonban nem regionalisak és/vagy értek el olyan meértéket, hogy a
vizhasznositasokat veszélyeztették volna.

5.1.2. Vizmidségi adatok feldolgozasa alapjan éertékelt esetek

A hazai por6zus viztestek azon részein feltételtizhen kedveétlen dsszetétéltalajvizek
mélység felé valo térnyerését, (intrazidjat), aleljelenésebb vizkivételek hatasara a
vertikalisan lefelé iranyuld, esetenként felgyoésuwlizmozgas vélik dominanssa. &ls
lépésben a MAFI orszaghataron is atnyuld, nagyeretdis Pannén hidrodinamikai modelljét
felhasznalva kijeldltik azokat a korzeteket, ahotégegviz-termelések regionalis méret
depressziés hatassal jelentkeznek a talajvizeklert. kdveten ezeken a részeken
attekintettik és térképstien abrazoltuk a 30-60 méter kozott hwszott kutak eddigi
vizelemzéseinek median-értékeit, nitrat és klohkatakra. A kivalasztott alkotok kozul a 20-
nél nagyobb, esetenként 50 mg/I-nél nagyobb nitrdalom a kovetkdrviztesteken jelezte a
szennyezett talajvizek mélybe jutasat:

- p.1.3.1 R4ba-Gyodngyos-vizijyo, Szombathely térsége

- p.1.6.1 Kapos-vizdijto, Kaposvar térsége

- p.3.3.1 Feketeviz — viz{jt6, Pécs DNy-i térsége

- p.1.14.1 Duna-Tisza k6zi hatsag - Duna-vigtfyészaki rész, Goddltérségében
- p.2.10.1 Duna-Tisza kozi hatsag - Tisza-vigtfyészaki rész, Cegl&ltENy-ra

- p.2.9.1 Eszaki-kbzéphegység peremvidék, Gyongybste, Mezkovesdsl E-ra
- p.2.8.1 Saj6-Hernad-volgy, Sajolad korzete

- p.2.6.1 Nyirség déli rész, Hajdusag, Debrecengérsé

- p.2.13.1 Maros-hordalékkup, M&regyes kornyéke

- p.2.13.2 Kéros-Maros koze, Ujkigyos térsége

A ,median’-os adatbazis alapjan tehat a fenti ktakelatszottak tovabbi értékelésre
alkalmasnak.

A kovetked lépésben megvizsgaltuk, hogy az EU VKI monitorkugak alapjan az adott 30-
60 méteres talajvizszint alatti mélységkozben waléle akar a nitrat, akar a klorid, akar a
vezebképességben regiondlisan és statisztikailag s#gnsan jelentkez emelked
trendeket. Ehhez azon kutakat valogattuk le, arkelggalabb hisz éves, viszonylagosan
folytonos adtasorral rendelkeztek. Ez a tul szigoréikerilt s#irés utén, a fentiekben
ismertetett tertletek k6zll csak a p.1.14.1 (Dursad kozi hatsag - Duna-vizigjyo északi
rész, Godob térségében) viztestre ,maradtak” tendencidisz@itozast jeléd kutak. Ezek
kozul a godobi kutak a nitrat és a klorid esetében enyhe csaidtera péceli kutak enyhe
novekedést jeleztek.

A fentiekben a regionalis depresszios hatasu viehisek alapjan kijelolt terlletekre ezek
utan felhasznaltuk a MAFI teljes vizndségi adatg§jteményét, mely viszonylagosan a
legteljesebb i@ben és térben, viszont valtozatos eredete miattopsaga nem éri el a VKI
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monitoring mérésekét, és tartalmazza az esetlegedsimelirasi, mintavételi hibakat is. Az
adatbazisban talalhaté 30-60 méteres mélységkaat-gittékei kozil csak az 5 mg/l-nél
nagyobbakat abrazoltuk térképen, mégpedig az 1D és a 2000 utani ébzakokra.

A térképi abrazolasok alapjan megallapithatd vblbgy Szombathely, Pécs, Godll
Sajolad-Dél és Debrecen térségében mindkészakban éifordultak 5-50 mg/l kozotti,
esetenként magasabb nitrat-értékek, azonban a @@00 adatok kisebb értékeket, azonos,
vagy kisebb kiterjedésben jeleztek az 199itiehdatokhoz képest. Méhegyesil Ny-ra
jelentkezett egyedil a 2000 évek utariszbkban magasabb nitrat-tartalom.

A porozus viztestek fals 30 méteres szeletét vizsgalva tehat azt tapasztatliogy a
regionalis depresszios hatdsu viztermelési korbetekaloban kimutathatok a kedéden
Osszetétd talajvizek a nitrat-tartalom, mint indikator alapj azonban a szennye#sek
mértéke nem becsulltetegionalisnak, (10-20 %-nal kisebb). Azl értékelések pedig, —
egy viztest kivételével, — csokkenést mutattak.

5.2.0sszefoglalas a kedvétlen minésédi vizek térnyerése vizsgalatarol

Az intruzids tesztnek is nevezett vizsgalatokatkanoa térségekben és viztesteken végeztik
el, ahol regionalis aramlast befolyasolé hatasuvétien, vagy kozvetett vizkivételek
talalhaték. A Duna elterelésével, duzzasztasavagyeb kozvetett vizkivételt és vizpotlast
jelent beavatkozassal érintett Szigetkdzt egyedileg éftidk

Sorba vettik az utdnpoétlodassal nem rendélkermalkarsztok, illetve a jelefgebb
forrasokkal rendelkézutanpotlédo karsztok vizmiségi valtozasait.

Végul a porézus viztestek legfé]s30 méter vastag, sekély viztest alatti szeleté&tgaltuk
szennyezettségi mutatoit vizsgaltuk meg a jékegibb, regionalis depressziés hatasu rétegviz-
termelések korzetében.

A Szigetkdz esetében a kedgten osszetétélvizek térnyerése magyarorszagi reszeken meg
nem mutathato ki.

A termalvizek vizmidségi valtozasai ugyan nem értek el olyan meértéketely alapjan
technologiavaltasra, vagy hasznositas felhagydsdlett volna sort keriteni, arra azonban
figyelmeztetnek, hogy a mennyiségi igénybevételrldéok meghatarozasanal az eddigi
vizminéségi kbvetkezmeények tapasztalatait fel kell hasinal

A porozus viztestek rétegviz-kivételekkel depressili részein felismerhék a kedveidtlen
Osszetétdl talajvizek térnyerései, azonban ezek nem mutatdozagionalis, viztest-szifnt
problémaként. A szennyezettség mutatdjaként hasimlikatorok, tleg a nitrat idben nem
mutat névekd értékeket ezekben a térségekben, ami higulassath@smlassal magyarazhato.
Mindazonaltal a regiondlis viztermelések térségésd monitoring-kutak szamat és
reprezentativitasat kovetkgzervezési ciklusban javitani sziikséges, kealbt és eéforrast
biztositva a monitoring eredmények részletes higltggiai értelmezésére.

Végul meg kell emliteni, hogy a fentiek mellett bohelyen jelentkeztek lokalis, egy-egy
kuthoz kothed anomaliak, lokalis ,intrazidk”. Ezek kezelése nagenyel viztest szifit
intézkedéseket, de lokélisakat mindenképp.

Osszefoglalva: Magyarorszag felszin alatti vizéestjviztermelések és kozvetett vizkivételek
hatdsara bekdvetkékedvedtlen osszetétélvizek térnyerésének vizsgalata, (az ugynevezett
intrdzios teszt) alapjan jo allapotuak.
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