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Bevezetés  
A diffúz szennyezıdések ellenırzésénél és a szennyezett területek meghatározásánál a nitrát 
és az ammónium tartalom felszín alatti vizekben mért koncentráció eloszlását vizsgáltuk. A 
VKI monitoring kutak adatain túlmenıen felhasználtuk az összes rendelkezésre álló 
vízminıségi adatot.  

Ellenıriztük a peszticid tartalom területi elıfordulását is. 

A diffúz (NO3 és NH4) szennyezıdések ellenırzése és a szennyezett víztestek meghatározása 
esetében figyelembe vettük a VGT adatbázisban szereplı összes megbízható mérési 
eredményt, továbbá a szennyezettségi arányok (Rvt) meghatározásához a földhasználati 
adatokat (CORINE).  

A szennyezett víztestek kijelölése az alábbi lépésekben történt: 

• az adatokat besoroltuk a pontok helye szerinti víztestekbe  

• pontonként meghatároztuk CORINE szerinti földhasználatot a 2. pontban leírt 
összevonásokkal 

• a pontokat két csoportra osztottuk, aszerint hogy magasabb vagy alacsonyabb a 
víztestre megállapított helyi nitrát illetve ammónium küszöb (hk) értéknél 

• a sekély (sekély porózus, sekély hegyvidéki), a hegyvidéki, valamint a karszt 
víztestekre (sp, sh, h és k) kiszámoltuk, hogy a négy földhasználat szerint 
csoportosított pontok hányadrésze nagyobb a hk értéknél (R = a víztest 
szennyezettségi aránya az egyes földhasználatok esetén) 

•  víztestenként kiszámoltuk a teljes víztestre vonatkozó szennyezettségi arányt (Rvt) 

• azokat a víztesteket tekintjük szennyezettnek, ahol a >hk pontok aránya (Rvt) 
meghaladja a 20%-ot 

• az értékelést a táblázatok és térképek alapján végeztük, korábbi tapasztalatok 
felhasználásával 

 

1. Nitráttal szennyezett víztestek kijelölése     

Korábbi vizsgálatok szerint, a felszín alatti vizek nitrát szennyezettsége erısen függ a 
földhasználattól. A küszöbértéknél nagyobb nitrát tartalmú kutak/források országos aránya (1. 
ábra) jelzi, hogy a településeken lévı, 20 méternél sekélyebb kutak illetve a források vizének 
szennyezettségi aránya (37,4%) magasabb, mint az országos átlag (21,2%). Amennyiben egy 
víztesten nagy a belterületi (A) kutak/források aránya, a valóságosnál rosszabb 
szennyezettségi képet kapunk. 
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1. ábra 

Az objektumok 34%-a fekszik belterületen. A belterületek az ország területének mindössze 
5%-át teszik ki, ezért a víztestek értékelésénél – valamennyi pontot egyformán figyelembe 
véve – a belterületek közel hétszeres súllyal szerepelnének. Emiatt a sekély, a hegyvidéki és a 
karszt víztestek (sh, sp, k és h) területén lévı kutakat/forrásokat a környezetükben történı 
földhasználat szerint négy csoportra osztottuk: 

o települési (A): összefüggı és nem összefüggı település szerkezetek 

o mezıgazdasági (B): szántóföldek, szılık, gyümölcsösök, vegyes mezı-
gazdasági területek 

o erdı, rét, legelı (C): erdık, legelık, cserjés és vizenyıs területek 

o ipari  (D): ipari, kereskedelmi, közlekedési területek, bányák 

A víztestek nitrát-szennyezettségének számításánál súlyozott területi átlagolást végeztünk, 
vagyis minden víztestre, a fenti földhasználati csoportokba esı kutak/források túllépési aránya 
(R), valamint az egyes földhasználati típusú területek teljes víztesthez képesti aránya (T) 
alapján történt a számítás:  

TA*RA + TB*RB +TC*RC + TD*RD = Rvt  

ahol 

A = települési, B = mezıgazdasági, C = erdı, rét, legelı, D = ipari, vt = teljes víztest, T = 
terület aránya a víztesten belül, R = küszöbérték fölötti pontok aránya az adott 
földhasználathoz tartozó területeken. 

A nitrát-szennyezett víztestek kijelölésénél jelentkezı másik probléma, hogy a vizsgálatba 
bevont kutak mélysége eltérı. Ha sok a víztest legtetejét reprezentáló kút, a legtöbbször a 
valóságosnál rosszabb nitrát-szennyezettségi képet nyerünk. Ezt az EU VKI monitoring 1868 
pontjának nitrát tartalom – mélység eloszlása (2. ábra) is jelzi.  
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2. ábra 

A szőrızési mélység miatt fellépı különbségeket a porózus és sekély-porózus víztestek 
szerinti felosztás lényegesen csökkenti. A sekély-porózus víztestek általában a felsı 15-20 
métert jelentik, de még ilyen kis mélységben is jelentıs eltérések tapasztalhatók a talajvíz 
nitrát tartalmában. Ennek kimutatására megvizsgáltuk négy, eltérı nitrát-szennyezettségő 
sekély porózus víztesten a nitrát tartalom – mélység kapcsolatát. A 3. ábrán látható, hogy 
mind a négy sekély víztesten belül a 0 – 5 m mélységő pontok a leginkább nitrát-
szennyezettek.  
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3. ábra 
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Az egyes víztestekre számított diffúz nitrát terhelés szennyezettségi indexének számításához 
felhasznált alapadatokat és a számítás eredményeit — a vizsgált négy földhasználati típus 
szerint is csoportosítva — az 1. mellékletben közöljük.   Azokon a víztesteken, ahol kevés 
mérési pont állt rendelkezésre, ott az adott földhasználati típusra jellemzı országos adatokat 
vettük át. A táblázat tartalmazza a felszín alatti víztest VOR azonosítóját, a víztest 
azonosítóját, a víztesten belül az egyes földhasználati típuson található kutak számát 
(furas_db), a küszöbértékhez képest túllépést mutató kutak számát (tul_db), illetve ez 
utóbbiak százalékos arányát az összes kút darabszámához képest (%). Ezt követıen az adott 
földhasználati típus területét km2-ben (terulet), e területtípusnak az adott víztesthez 
viszonyított százalékos arányát (terulet%), valamint a teljes víztest nitrát-szennyezettségi 
arányát közöljük (>hk%*%terulet/10000). 

A területi súlyozással számított nitrát szennyezettségi arányok néhány víztestnél lényegesen 
eltérnek a súlyozatlan számítás adataitól, de országos átlagban a kétféle módszer hasonló 
eredményt adott (4. ábra). Ennek oka, hogy a települések magas, és az erdı, rét, legelı 
területek alacsony nitrát szennyezettsége kiegyenlítıdik a teljes vízbázis szennyezettségi 
arányának számításakor.  

Sekély víztestek nitrát szennyezettségi aránya

y = 0,99x + 1,47
R2 = 0,89
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4. ábra 

 
Az 1. táblázatban látható, hogy a nitrát szennyezettségi arány összesen 17 víztestnél haladja 
meg a 30%-ot, amibıl 11 víztest sekély-porózus, míg 30 víztestnél a 20%-ot, amibıl 21 
víztest sekély-porózus.  Ugyanakkor a porózus és a termál víztesteknél sehol sem fordul elı 
10%-nál nagyobb arány. A sekély, a hegyvidéki és a karszt víztestek nitrát szennyezettségi 
arányának területi eloszlását a 2 – 4. mellékletek szemléltetik. 

1. táblázat: A nitrát-szennyezett területek aránya az egyes víztest-típusok között 

víztestek nitrát szennyezettségi arányok [R(%)] 
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>50 40-50 30-40 20-30 <20 

karszt 0 0 0 3 11 

sekély 
hegyvidéki 

0 0 2 3 17 

sekély porózus 2 2 7 10 34 

hegyvidéki 0 0 0 1 22 

porózus 0 0 0 0 48 

porózus termál 0 0 0 0 8 

karszt termál 0 0 0 0 15 

országos 2 2 9 17 155 

 

A táblázat a teljes víztestre átlagolt nitrát-szennyezettségi arányt mutatja, mélységtıl 
függetlenül, valamennyi pont alapján. Amennyiben a víztesteknek csak a mezıgazdasági 
területeit, és a legsekélyebb pontokat vennénk figyelembe, lényegesen nagyobb nitrát-
szennyezettségi arányokat kapnánk. 

A nitrát szennyezések sp, sh, k és h víztesteken lévı területi elhelyezkedése azt jelzi, hogy a 
Dunántúl nagy részén ezek a víztestek szennyezettebbek, mint az ország többi területein. 
Három nagyobb, összefüggı nitrát szennyezett terület jelölhetı ki a Dunántúlon: 

• Nyugat- és Észak-Dunántúl (sp 1.2.1, sp1.3.1, sp 1.4.1, sp 1.5.1, sh 1.3, sh 1.5) 

• Közép-Dunántúl (sp 1.7.1, sp 1.8.1, k 1.6) 

• Balaton felvidék és környezete karszt (k 1.1, k 4.2) területei  

Az ország további területei közül csak az Alföldön található 30%-nál nagyobb nitrát 
szennyezettségi arány:  

• sp 1.13.1 (Gödöllıi dombság),  

• sp 1.15.1 és sp 2.16.1 (Duna-Tisza közi hátság), 

• sp 2.6.1 (a Nyírség déli elıtere). 

Összefoglalva megállapítható, hogy a legnagyobb nitrát szennyezettségi arányok elsısorban 
dombvidékeken, regionális leáramlási területeken találhatók. 

 

A VITUKI és GWIS Kft korábbi vizsgálatai alapján nitrát szennyezettnek tekinthetı a 
Budapesttıl kelet-délkelet irányban elhelyezkedı terület, amely a víztest szerinti értékelésnél 
nem jelentkezik. Ennek oka, hogy ez a terület több nagy víztestre (p 2.9.1, p 1.14.1, p 2.10.1, 
h 1.7) esik, és egyiken sem emeli meg eléggé az adott víztest átlagos nitrát szennyezettségét. 
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2. Az ammóniummal szennyezett területek lehatárolás a    
Az ammónium felszín alatti vizeinkben elsısorban természetes (földtani) eredető. Emberi 
tevékenységbıl (mezıgazdaság, szennyvízszikkasztás) származó ammónium csak kisszámú 
sekély kútban fordul elı. A felszín közelében, oxidatív körülmények között ugyanis az 
ammónium gyorsan nitrifikálódik. Elsısorban a nagyobb mélységő, védett rétegekbıl 
származó felszín alatti vizekben találunk a 0,5 mg/l ivóvíz határértéket meghaladó ammónium 
koncentrációkat. A Bridge program keretében végzett vizsgálat (5. ábra) bizonyította, hogy 
míg a hideg-karszt és a partiszőréső vizekben 10% alatti a 0,5 mg/l feletti ammónium tartalmú 
pontok aránya, addig a 20 méternél mélyebb rétegvizekben meghaladja a 40%-ot és a 
mélységgel nı az ammónium koncentráció.  

A porózus leáramlási területeken az effektív beszivárgás elérheti a 50-100 mm/év értéket is, 
így a vertikális leszivárgás sebessége a 0,2 – 0,4 m/év-et. E területeken az utóbbi 50 évben 
beszivárgott csapadékvíz a felsı 10 – 20 méterben található, emiatt a 20 méternél mélyebb 
felszín alatti vizekben elıforduló nagy ammónium tartalom – a kútszerkezeti hibáktól 
eltekintve – természetes eredető, az antropogén szennyezıdés kizárható. 
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5. ábra 

A sekély víztestek ammónium szennyezettségi arányának számítása szintén a súlyozott 
területi földhasználat átlaga alapján történt (1. melléklet). Összesen három víztesten található 
20%-nál nagyobb szennyezettségi arány, melyek a következık:  

• sh 2.6 (Hernád-völgy) 

• sp 2.11.1 (Duna-Tisza közi hátság délkeleti része) 

• sp 2.11.2 (Alsó-Tisza-völgy) 

Részletesen megvizsgáltuk e három víztest ammónium-szennyezettségi állapotát, az adatok 
reprezentativitását és megbízhatóságát, és a következı megállapításokra jutottunk. 

sh 2.6 (Hernád-völgy) 
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A víztestrıl összesen 12 kútról áll rendelkezésre ammónium-elemzési adat. A kutak azonban 
nem egyenletes eloszlásúak, 9 kút egyetlen településen, Tokajban található. A küszöbértéket 
túllépı 5 kút közül is négy Tokajban fekszik, így a rendelkezésre álló adatok nem 
reprezentálják a víztestet sem annak ammónium-szennyezettségi állapotát. Ezt a víztestet 
adathiányos területnek kell tekinteni. 

sp 2.11.1 (Duna-Tisza közi hátság délkeleti része) 

A rendelkezésre álló 34 kút közül kilencben a küszöbértéket (2 mg/l) meghaladó az 
ammónium-tartalom. Ennek eredményeként a víztest ammónium-szennyezettsége meghaladja 
a 26%-ot. A kutak részletes vizsgálata során megállapítottuk, hogy két kútcsoport esetében 
nagy valószínőséggel fennáll az ammónium elemzési adatok hibája. Mindkét kiskunmajsai 
kútcsoport (Csh-2-A és Csh-2-B) a vízelvezetı csatorna és a talajvíz kapcsolatának 
figyelésére létesült. A bennük mért rendkívül magas, 60 mg/litert is elérı ammónium 
tartalmat, semmi sem indokolja.  Ezeket az adatokat feltétlenül ellenırizni kell, ezért addig 
nem vehetık figyelembe a víztestek szennyezettségi állapotának értékelésében. E kutak adatai 
nélkül a víztest ammónium szennyezettsége 15,4%, tehát az sp 2.11.1 víztest jelenleg nem 
tekinthetı ammónium-szennyezettnek. 

sp 2.11.2 (Alsó-Tisza-völgy) 

A VGT adatbázisban rendelkezésre álló 52 kút adatai – még az 5 mg/l ammónium küszöb-
érték esetén is – rendkívül magas, 26,2%-os ammónium-szennyezettséget mutattak. A kutak 
elhelyezkedését vizsgálva kiderült, hogy a szennyezett kutak túlnyomó része – 17 közül 10 db 
– a szegedi Fémszelekt Kisszövetkezet telephelyén, egy erdıben található. Emiatt ezeket, a 
kutakat összevonva, egyetlen adatként vettük figyelembe. Az így számított ammónium-
szennyezettségi arány már nem éri el a 20%-ot, így a víztest nem tekinthetı ammónium-
szennyezettnek (1. melléklet). 

Az sp 2.11.2 víztesten található két olyan sekély-kútcsoport, amely „A talajvizek vízminıségi 
állapotának felmérése” címő Phare projekt keretében létesült, és jól illusztrálja a nagyobb 
mélységbıl feláramló, nagy ammónium tartalmú víz jelenlétét. 

A két kútcsoport (GAKIT01 és GABAL01) 3-3 kútjában látható, hogy a 15 méteres 
mélységben rendkívül nagy az ammónium tartalom, míg a sekély, 4 méteres kutakban nagyon 
kicsi (6. ábra). Ezek az adatok is igazolják, hogy a területen magas a természetes ammónium 
tartalom, így jogos volt a küszöbszint megemelése 5 mg/l értékre. Ugyanakkor a sekélyebb 
kutak jelzik, hogy az antropogén eredető ammónium nem okoz jelentıs szennyezést. 
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Az ammóniumtartalom változása a mélységgel a balást yai és a kisteleki monitoring 
kútcsoportban
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3. Peszticid szennyezések vizsgálatának összefoglal ása    
A peszticidekre jellemzı, hogy komponensekre kivetítve a víztesten üzemelı monitoring 
pontok közül 20% alatti mennyiségben észlelhetı küszöbértéket meghaladó mennyiségben 
szennyezettség. Összegzés során számított összes peszticid esetében, a 0,5 µg/l küszöbértéket 
figyelembe véve még árnyaltabb a kép. Jellemzıen a triazinok (Atrazin, Simazin, Terbutrin, 
Terbutil-azin, Triazinok összes) jelennek meg, elsısorban a ma már betiltott Atrazin. Egyetlen 
víztestre, az sp.4.1.1 Zala-vízgyőjtı területére jellemzı a területi szennyezettség. 


