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Bevezetés

A diffaz szennye&dések elleirzésénél és a szennyezett terliletek meghatérot asditrdt
€s az ammonium tartalom felszin alatti vizekbentk@ncentracio eloszlasat vizsgaltuk. A
VKI monitoring kutak adatain tuimeéen felhasznaltuk az 6sszes rendelkezésre allé
vizminéségi adatot.

Ellenériztik a peszticid tartalom terileticébrduldsat is.

A diffuz (NQ_és NH) szennyeidések ellefrzése és a szennyezett viztestek meghatarozasa
esetében figyelembe vettik a VGT adatbazisban pm#erésszes megbizhaté meérési
eredményt, tovabba a szennyezettségi aranyaql (Reghatarozasahoz a féldhasznalati
adatokat (CORINE).

A szennyezett viztestek kijelolése az alabbi |€iddme tortént:

* az adatokat besoroltuk a pontok helye szerintegizkbe

» pontonként meghataroztuk CORINE szerinti féldhak#tnéa 2. pontban leirt
0sszevonasokkal

* apontokat két csoportra osztottuk, aszerint hoggasabb vagy alacsonyabb a
viztestre megallapitott helyi nitrat illetve ammami kiiszob (hk) értéknél

» asekély (sekély pordzus, sekély hegyvidéki), asiegki, valamint a karszt
viztestekre (sp, sh, h és k) kiszamoltuk, hogygyriéldhasznélat szerint
csoportositott pontok hanyadrésze nagyobb a hkréstéR = a viztest
szennyezettségi aranya az egyes foldhasznalattdngse

» viztestenként kiszamoltuk a teljes viztestre kosh szennyezettségi aranyt{R

» azokat a viztesteket tekintjik szennyezettnek, atxik pontok aranya (R
meghaladja a 20%-ot

* az értékelést a tablazatok és térképek alapjaretiigekorabbi tapasztalatok
felhasznalaséaval

1. Nitrattal szennyezett viztestek kijeldlése

Korabbi vizsgalatok szerint, a felszin alatti vizettat szennyezettségeisen fligg a
foldhasznalattél. A kiiszobértéknél nagyobb nitséttalmu kutak/forrasok orszagos aranya (1.
abra) jelzi, hogy a telepulésekendé0 méternél sekélyebb kutak illetve a forrasa@émek
szennyezettségi aranya (37,4%) magasabb, minsaagwos atlag (21,2%). Amennyiben egy
viztesten nagy a belterlleti (A) kutak/forradsokrgia a valosagosnal rosszabb
szennyezettségi képet kapunk.



A kiiszobértéknél nagyobb nitrat tartalma pontok ara nya a sekély kutak és forrasok
vizében

—
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D ipari

1. abra

Az objektumok 34%-a fekszik belterlleten. A belteték az orszag teriletének minddssze
5%-at teszik ki, ezért a viztestek értékelésénehlamennyi pontot egyforman figyelembe
véve — a belterlletek kozel hétszeres sullyal petnének. Emiatt a sekély, a hegyvidéki és a
karszt viztestek (sh, sp, k és h) tertletérd Ikutakat/forrasokat a kdrnyezetiikben toétéen
foldhasznalat szerint négy csoportra osztottuk:

o telepulési (A):0sszeflug§ és nem Osszefli§delepllés szerkezetek

0 mezbgazdasagi (B): szantéfdldek, sd6k, gyimdlcsdsok, vegyes ntez
gazdasagi tertletek

o erdo, rét, legeb (C): erdk, legebk, cserjés és vizeidy teriletek
o ipari (D): ipari, kereskedelmi, kdzlekedési terlletek, banyak

A viztestek nitrat-szennyezettségének szamitassingbzott terileti atlagolast végeztink,
vagyis minden viztestre, a fenti féldhasznalatpcstokba e$ kutak/forrasok tallépési aranya
(R), valamint az egyes foéldhaszndlati tipusu teelileeljes viztesthez képesti aranya (T)
alapjan tortént a szamitas:

Ta*Ra + Tg*Rp +Tc*Rc + Tp*Rp = Ryt
ahol
A = telepllési, B = megazdasagi, C = eéd rét, leged, D = ipari, vt = teljes viztest, T =
terilet aranya a viztesten belil, R = kiuszobértélotti pontok aranya az adott
foldhasznalathoz tartozé terlleteken.

A nitrat-szennyezett viztestek kijeldlésénél jelemtkenasik probléma, hogy a vizsgalatba
bevont kutak mélysége eltérHa sok a viztest legtetejét reprezentaldé kuegibbbszor a
valésagosnal rosszabb nitrat-szennyezettségi k§eetink. Ezt az EU VKI monitoring 1868
pontjanak nitrat tartalom — mélység eloszlasalfea)@s jelzi.



A nitrat hatarérték tallépések (>50 mg/l) gyakorisa  ga a VKI monitoring pontjain

>50 mg/I nitrat tartalmu pontok gyakorisaga

telepdilési
mez6gazdasagi
erdd

szlir6zés mélysége [m-m]

2. abra

A szirézési mélység miatt fellép kilénbségeket a porozus és sekély-porozus vikteste
szerinti felosztas Iényegesen csokkenti. A sekéhppus viztestek altalaban a fel$5-20
métert jelentik, de még ilyen kis mélységben ienéls eltérések tapasztalhatok a talajviz
nitrat tartalmaban. Ennek kimutatdsara megvizsgaitagy, eltés nitrat-szennyezettség
sekély pordézus viztesten a nitrat tartalom — méys#pcsolatat. A 3. abran lathato, hogy
mind a négy sekély viztesten belil a 0 — 5 m mélyspontok a leginkabb nitrat-
szennyezettek.

Kiszobértéket meghaladd nitrat tartalmu kutak arany  a négy, kivalasztott viztest
szantofoldi terlletén

sp 1.4.1 (57,3%)
sp 1.13.1 (36,8%)
sp 2.13.1 (16,3%)

sp 2.4.1 (5,3%)



Az egyes viztestekre szamitott diffaz nitrat teésetzennyezettségi indexének szamitasahoz
felhasznalt alapadatokat és a szamitas eredményeit vizsgalt négy foldhasznalati tipus
szerint is csoportositva — dz mellékletbenk6zaoljik. Azokon a viztesteken, ahol kevés
mérési pont allt rendelkezésre, ott az adott fiddhalati tipusra jellentzorszagos adatokat
vettik at. A tablazat tartalmazza a felszin alaiztest VOR azonositdjat, a viztest
azonositéjat, a viztesten belil az egyes foldhdastinfipuson talalhaté kutak szamat
(furas_db), a kuszobértekhez képest tullépést mukatak szamat (tul_db), illetve ez
utdbbiak szazalékos aranyat az 6sszes kut darabbpanképest (%). Ezt koven az adott
foldhasznalati tipus teriiletét Krben (terulet), e terilettipusnak az adott vizesth
viszonyitott sz4zalékos aranyat (terulet%), valdnainteljes viztest nitrat-szennyezettségi
aranyat kozoljuk (>hk%*%terulet/10000).

A terlleti sulyozassal szamitott nitrat szennysggit arAnyok néhany viztestnél Iényegesen
eltérnek a sulyozatlan szamitas adataitol, de goszdtlagban a kétféle modszer hasonlo
eredményt adott (4. abra). Ennek oka, hogy a tepk magas, és az érdrét, leged
terlletek alacsony nitrat szennyezettsége kiegyeili a teljes vizbazis szennyezettségi
aranyanak szamitasakor.

Sekély viztestek nitrat szennyezettségi aranya
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4. abra

Az 1. tdblazatban lathatd, hogynirat szennyezettségrany 6sszesen 17 viztestnél haladja
meg a 30%-ot, amith 11 viztest sekély-porozus, mig 30 viztestnél &oz, amildl 21
viztest sekély-porézus. Ugyanakkor a porozus tesmaal viztesteknél sehol sem fordub el
10%-nél nagyobb arany. A sekély, a hegyvidéki émrazt viztestek nitrat szennyezettségi
aranyanak tertleti eloszlasat a 2 — 4. melléklsgmléltetik.

1. tAblazat: A nitrat-szennyezett terliletek aranyaaz egyes viztest-tipusok kozott

viztestek nitrat szennyezettségi aranyok [R(%)]




>50 40-50 30-40 20-30 <20
karszt 0 0 0 3 11
ﬁig?lvyidéki 0 0 2 3 7
sekély porézus 2 2 7 10 34
hegyvidéki 0 0 0 1 22
porozus 0 0 0 0 48
porozus termal 0 0 0 0 8
karszt termal 0 0 0 0 15
orszagos 2 2 9 17 155

A tablazat a teljes viztestre atlagolt nitrat-szezettségi aranyt mutatja, meélységt
fuggetlendl, valamennyi pont alapjaAmennyiben a viztesteknek csak a migazdasagi
terlleteit, és a legsekélyebb pontokat vennénk dlgynbe, lényegesen nagyobb nitrat-
szennyezettségi aranyokat kapnank.

A nitrat szennyezések sp, sh, k és h viztestekéntélleti elhelyezkedése azt jelzi, hogy a
Dunantul nagy részén ezek a viztestek szennyebettelmint az orszag tobbi terlletein.
Harom nagyobb, dsszefluggitrat szennyezett terilet jel6lideki a Dunantulon:

« Nyugat- és Eszak-Dunantul (sp 1.2.1, sp1.3.1,40d1sp 1.5.1, sh 1.3, sh 1.5)
* Ko6zép-Dunéntul (sp 1.7.1, sp 1.8.1, k 1.6)
» Balaton felvidék és kornyezete karszt (k 1.1, R feBiletei

Az orszag tovabbi terlletei kdzul csak az Alfoldtadalhaté 30%-nal nagyobb nitrat
szennyezettségi arany:

e sp 1.13.1 (Gododi dombsag),
 sp1l.15.1 éssp2.16.1 (Duna-Tisza kozi hatsag),
* sp 2.6.1 (a Nyirség délidkre).

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a legnagyobiatniizennyezettségi aranyokésisrban
dombvidékeken, regionalis ledramlasi tertletek&ihtatok.

A VITUKI és GWIS Kft kordbbi vizsgélatai alapjan trat szennyezettnek tekintibeta
Budapestil kelet-délkelet iranyban elhelyezkitertlet, amely a viztest szerinti értékelésnél
nem jelentkezik. Ennek oka, hogy ez a terllet téédpy viztestre (p 2.9.1, p 1.14.1, p 2.10.1,
h 1.7) esik, és egyiken sem emeli meg eléggé at adtest atlagos nitrat szennyezettséget.



2. Az ammoniummal szennyezett terlletek lehatarolas a

Az ammoniumfelszin alatti vizeinkben elsorban természetes (foldtani) erédeEmberi
tevékenységhl (mezgazdasag, szennyvizszikkasztas) szarmaz6 ammorsaknkisszamu
sekély katban fordul 61 A felszin kozelében, oxidativ korilmények kozagyanis az
ammonium gyorsan nitrifikalodik. Esorban a nagyobb mélysggveédett rétegekid
szarmazé felszin alatti vizekben talalunk a 0,5lingliz hatarértéket meghaladdé ammaonium
koncentracidkat. A Bridge program keretében végzetigalat (5. abra) bizonyitotta, hogy
mig a hideg-karszt és a partiszdi vizekben 10% alatti a 0,5 mg/l feletti ammaoniumiabmu
pontok aranya, addig a 20 méternél mélyebb rétegben meghaladja a 40%-ot és a
mélységgel & az ammonium koncentracio.

A porézus learamlasi terlleteken az effektiv besgas elérheti a 50-100 mm/év értéket is,
igy a vertikalis leszivargas sebessége a 0,2 mled-et. E terlileteken az utdbbi 50 évben
beszivargott csapadéekviz a fel$0 — 20 méterben talalhato, emiatt a 20 méterrédyabb
felszin alatti vizekben éfordul6 nagy ammoénium tartalom — a kuatszerkezebakiol
eltekintve — természetes erdgedz antropogén szennyeies kizarhato.

A 0,5 mg/l-nél nagyobb ammonium tartalmu felszin al ~ atti vizek gyakorisaga (20021 adat)
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5. dbra

A sekely viztestek ammonium szennyezettségi ara@kyadzamitasa szintén a sulyozott
terlleti foldhasznalat atlaga alapjan tortent (&lléklet). Osszesen harom viztesten talalhato
20%-nal nagyobb szennyezettségi arany, melyek atkégk:

* sh 2.6 (Hernad-vdlgy)
* sp2.11.1 (Duna-Tisza kozi hatsag délkeleti része)
e sp2.11.2 (Also-Tisza-volgy)

Részletesen megvizsgaltuk e harom viztest ammosagnnyezettségi allapotat, az adatok
reprezentativitasat €s megbizhatdésagat, és a lamatkegallapitasokra jutottunk.

sh 2.6 (Hernad-volgy)



A viztest6l 6sszesen 12 kutrél &ll rendelkezésre ammoéniumzdsi adat. A kutak azonban
nem egyenletes eloszlasuak, 9 kut egyetlen telseii)élokajban talalhato. A kiszobértéket
talléps 5 kat kozdul is négy Tokajban fekszik, igy a rehkdeBsre all6 adatok nem
reprezentaljadk a viztestet sem annak ammonium-geentiségi allapotat. Ezt a viztestet
adathianyos tertletnek kell tekinteni.

sp 2.11.1 (Duna-Tisza kozi hatsag délkeleti része)

A rendelkezésre all6 34 kat kozul kilencben a kb€rtéket (2 mg/l) meghaladdé az
ammonium-tartalom. Ennek eredményeként a viztest@mum-szennyezettsége meghaladja
a 26%-ot. A kutak részletes vizsgalata soran magidittuk, hogy két kutcsoport esetében
nagy valoszitiséggel fennéll az ammonium elemzési adatok hibdjadkét kiskunmajsai
kutcsoport (Csh-2-A és Csh-2-B) a vizelvézatsatorna és a talajviz kapcsolatanak
figyelésére létesult. A bennik mért rendkivil magé8 mg/litert is el& ammaodnium
tartalmat, semmi sem indokolja. Ezeket az adat@gdtlentl elledrizni kell, ezért addig
nem veheaitk figyelembe a viztestek szennyezettségi allapsténgkelésében. E kutak adatai
nélkul a viztest ammonium szennyezettsége 15,486f taz sp 2.11.1 viztest jelenleg nem
tekinthe6 ammaonium-szennyezettnek.

sp 2.11.2 (Alsé-Tisza-volgy)

A VGT adatbazisban rendelkezésre allé 52 kut adataiég az 5 mg/l ammonium kiszéb-
érték esetén is — rendkivil magas, 26,2%-0s ammmbaaennyezettséget mutattak. A kutak
elhelyezkedéseét vizsgalva kiderilt, hogy a szeretyémtak tilnyomo része — 17 kézul 10 db
— a szegedi Fémszelekt Kisszovetkezet telephebgn.erdben talalhatd. Emiatt ezeket, a
kutakat 6sszevonva, egyetlen adatként vettik feggbe. Az igy szamitott ammaonium-
szennyezettségi arany mar nem éri el a 20%-otaigyztest nem tekinthétammonium-
szennyezettnek (1. melléklet).

Az sp 2.11.2 viztesten talalhatd két olyan sekéfgsoport, amely ,A talajvizek vizmiiségi
allapotanak felmérése” cimPhare projekt keretében létesilt, és jol illuggtra nagyobb
mélységbl felaramld, nagy ammaonium tartalmu viz jelenlétét.

A két kutcsoport (GAKITO1 és GABALO1l) 3-3 kutjabdathatd, hogy a 15 méteres
mélységben rendkivil nagy az ammonium tartalom,argégkély, 4 méteres kutakban nagyon
kicsi (6. abra). Ezek az adatok is igazoljak, haggrileten magas a természetes ammaonium
tartalom, igy jogos volt a kiiszobszint megemelésaghd értékre. Ugyanakkor a sekélyebb
kutak jelzik, hogy az antropogén erddatnméonium nem okoz jelefd szennyezeést.



Az ammoéniumtartalom véaltozdsa a mélységgel a baldst  yai és a kisteleki monitoring
katcsoportban

2 ——GAKITO1 (Kistelek)

== GABALO1 (Balastya)

5 .‘\
8 \ \
10 \ \

_12 u

mélység [m]

-14

-16

-18 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
ammaonium tartalom [mg/I]

6. abra

3. Peszticid szennyezések vizsgalatanak 6sszefoglal asa

A peszticidete jellemz, hogy komponensekre kivetitve a viztesten Uzénmebnitoring
pontok kozul 20% alatti mennyiségben észldéiheliszébértéket meghaladé mennyiségben
szennyezettség. Osszegzés soran szamitott dsszéisigeesetében, a 0,5 pg/l kiiszobértéket
figyelembe véve még arnyaltabb a kép. Jell&nza triazinok (Atrazin, Simazin, Terbutrin,
Terbutil-azin, Triazinok 6sszes) jelennek megdstsban a ma mar betiltott Atrazin. Egyetlen
viztestre, az sp.4.1.1 Zala-vifify terlletére jellemi a teriileti szennyezettség.
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