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1. Az Utmutato célja

A Magyarorszagon kijelolt felszini viztestek kétmadat a 2005-0s Nemzeti Jelentésben a
magas szervesanyag €s/vagy tapanyagterhelés wiitizatosnak nyilvanitottuk. A kockazat
ertékelés 2006 évi felllvizsgalata utan is mégzaesiek tdbb mint fele bizonyult a VKI jo
allapota szerint beavatkozast igémgk. Tekintettel arra, hogy a kockazatértékelés a
viztestek tobbségén modell szamitas alapjan torendperativ monitoring adatok alapjan az
értékelést a VGT tervezéskor Gjra el kell végedmilen projektben végzett felméréseink
szerint azonban valésfisithet, hogy a kockazatos viztestek szama a jelenlegil&seknél
nem lesz kevesebb.

A j6 allapot eléréséhez szikséges intézkedési amogk tervezése szikségessé teszi a
terhelés és a vizmiségi allapot kozotti kapcsolat ismeretét, a tedhetSokkentéset
eredmeényeZ beavatkozdsok hatdselemzését. Az Utmutaté edszében Osszefoglaltuk
vizminéségi allapot javitasdhoz szikséges beavatkozasakezéséhez sziukséges
hattérismereteket és a gyakorlat szempontjabdlnioastervezési szempontokat. Az itt leirtak
bévebben megtalalhatok a ,Modszertan a felszini viz@yezetmidségi kbvetelményeinek
és terhelhéségének meghatarozasara” cimmel késziilt tanulmahyBa esettanulmanyok
tapasztalatai alapjan 0sszéggttik a varhatoan felmeril kérdéseket, és ezeket
megvalaszolva modszertani Utmutatot készitettiviled késziti szamara.

2. Terhelhetség és a jo allapot hatarertékei

2.1. Melyek a jo allapot kritériumai és hogyan allaithatd meg a vizek
terhelhetésége?

A kockazatosnak bizonyult viztestek esetében aréw el§ 1épése a j6 allapot eléréséhez
sziksége terhelés csokkentés meghatarozasa. Eakarlgy szempontjabdl azt jelenti, hogy
minden viztest esetében ismernlink kell az a ,meapimap” terhelési szintet, amellyel még a
jO allapot fenntarthat6. Tudnunk kell, hogy a téne&ségre vonatkozo kritériumokat a VKI
nem allapit meg, azonbarbija a kivalo és a jo allapot, vagy potencial megsat (ahol az
mar fennall), és a j6 allapot, vagy potencial edétdahol az még nem all fenn). Ez azonban
csak a terhelhéségi kritériumok figyelembe vételével lehetséges.

A vizeink terhelhaiségének meghatarozasat — hasonléan az Okolégiménihez — az
emberi vizhasznalat tették sziikségesse. A kérdgalkeorlatban ugy merdl fel, hogy milyen
szennye&anyag terhelés engedBieieg a vizeinkben anélkil, hogy az veszélyeztetné a
Okoszisztéma ,egészségestikidését, ezaltal az emberi vizhasznalatot. Amintelézé
fejezettdl kiderllt, a megengedhietterhelés mar egyfajta kompromisszumot jelent az
Okoszisztéma allapotanak valtozdsa és az embehasimnalati igények kozott. A vizi
Okoszisztéma — mint emlitettiik — természetesdktiastasokra is valtozik, atalakul, ennek
idoléptéke évszazados, évezredes. Ha az antropodmthieiséget csak a vizi 6koszisztéma
ontisztul6 képességében hatarozzuk meg, akkoraéndik rendszer tul szigoru lesz, amit
nem tudunk betartani. A gyakorlatban ezért az lehetl, hogy nem terhelés adatokat adunk
meg a viztestek vizgjtojére, hanem a befogaddéban megengédkehcentracid értékeket.

! Clement, A., Szilagyi F (2007): Médszertan a falszvizek kornyezetmitségi kovetelményeinek és
terhelhetségének meghatarozasara. VTK Innosystem, Buddfést[ilt a KvWM megbizasabdl.
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Ebben mar integralva szerepel a vigty emisszidja, és a visszatartasi (eliminacios)
folyamatok a vizgijjtén és a befogaddban.

A VKI szerint a felszini vizek allapotanak nisitése az Okolbégiai és kémiai allapotbdl
tevodik dssze. A tipus specifikus 6kologiai régitésre egyes @kny egyuttesek figyelembe
vételével 6tosztalyos bioldgiai ntisitést ir @ elsisorban, melynek tAmogato jelleggel részét
képezi a hidromorfologiai és azoéldny egyuttesekkel szorosan Osszefiidigiko-kémiali
jellemzok minésité rendszere. A VKI ezen a téren nem egyéntelegyfebl az ,egy rossz —
mind rossz” elv alapjan a niités 6sszes elemére teljesilni kell a j6 allaptiételeinek,
masrészt viszont a fizikai-kémia elemeket csak gat jellemsként hasznalja (ezt
értelmezhetjuk Ggy is, hogy a hatarérték tullépésak akkor igényel beavatkozast, ha a
biologiai paraméterekre sem teljesil a jo allapot).

A helyzetet neheziti, hogy a bioldgiai jellethzés a kémiai vizmitség kapcsolata terén sok
az ismeretlen. A tervezéshez sziikség lenne a fkakaiai jellem®bk és a biol6giai mutatok
kozotti 6sszhang megteremtésére: azaz a kockaagtasseriuma az a koncentracié erték,
mely mellett a j6 6kologiai &llapot még fenntartheEzek az 6sszefiiggések jobbéara csak egy-
egy indikator é@lénycsoportra, és bizonyos viztipusokra ismertdk tgvaknal a foszfor
koncentracié és a trofitas kapcsolata, folyoknalszaprobitas és az oxigén szint).
Osszességében azonban kimondhatd, hogy ismeréfésagosan bizonytalanok ahhoz, hogy
a komoly koltség vonzattal jaro intézkedési progvkat az ©koldgiai kritériumok terén
rendelkezésre 4all6 meglelisén bizonytalan 06sszeflggésekre alapozzuk. Ez wolt
legfontosabb megallapitdsa a VKI isitéssel foglalkoz6 REBECCA projektnek is.

igy annak ellenére, hogy a VKI a nisitésnél a hangsulyt az 6koldgiai sitésre fekteti, a
gyakorlati szempontbdl a vizek szennyezétellddo kockazat megitélésekor tovabbra is a
vizkémiai mérésekid kell, hogy kiinduljunk, a szennyezés csokkentésaranyulo
beavatkozasokat pedig elfogadhat6é biztonsaggal @sdkkémiai paraméterekberbielézett
valtozasokra tudjuk tervezni. Ezért nagyon fonte®ebke a VKI alkalmazasanak a vizkémiai
minésités kidolgozasa. Ebben — hasonléan a tobbi taghthz — Magyarorszag is
elmaraddsban van az 6koldgiai Gsitési rendszerek kidolgozasahoz képest (utdblzzaih
viztipusokra, a halak kivételével mindedléhycsoportra mar rendelkezésre all). A vizkémiai
komponensekre (a tdmogaté elemeket és a veszélygagakat is beleértve) 2006.
oktéberben jelen projekt 11.2 feladatanak eredmémetettliink javaslatot a j6 allapot
hatérértékeire vonatkozoan. Az azéta eltelismhkban a KvVM megbizasabol elkésziilt
tanulmanyban az oxigén haztartas elemeire, a novéypanyagokra és a sotartalomra
vonatkozO hatarérték javaslatokat — a hazai vizekpgzett érzékenység vizsgalatot kdest

€s a mar par tagallamban rendelkezésre all6 htikedr ismeretében — maodositottuk (ez
tobbnyire a korabban javasolt hatarértékek enyétijéentette).

A végeredményként sziletett javaslatot az 1. Tablaartalmazza. A hatarértékek
alkalmazasahoz az alabbiakra hivjuk fel a figyelmet
* A befogaddéban megengedbetoncentraciokat szakértbecsléssel hataroztuk meg,
mely esetében a viztipusok eftéulajdonsagait figyelembe vettik.
* Afolyévizek esetében mértékado vizhozamnak ak@epes vizhozamot tekintettik.
Ez felel meg a jellemzéllapotnak, tudva azt, hogy:
o Az év nagyobb hanyadabanéfrduld kisvizek esetén a koncentraciok
pontszeii szennye& forrasok dominanciaja esetén nagyobbak az atlagosn
diffiz szennyezés esetén pedig altalaban jovakhkissk.
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0 Az arvizek hozzak a lefolyas és a hordalékhoz (jéheyaghoz) kdido

terhelés nagy részét (kulondsen a hevesebb vigjaiagsolyasokndl), ekkor
azonban a koncentraciok az oldott fazisban tébbraarévi atlagos alattiak.

A jellemzé érték megvalasztasatéyes éatlagok az allapotértékeléshez hasznalt
monitoring rendszer feltételei szabtak meg, figgdde véve, hogy
o a terhelheiség fentiekben bemutatott értelmezése szikségess@ &

célallapot a viszonyitasként meghatarozanddé kigsludllapot ,tavolsaganak”
meghatarozasat. Az Aallapotjellemzés eszkdéze a oromds. Megfeldl
monitoring hianydban amellett, hogy a terhaelkéy meghatarozésa
bizonytalan, nem lesz leléseg a terhelésvaltozas (pl. megvaldsitott
terheléscsokkentési intézkedés) hatasa nyomonligiretéem.

A tartdssag megadasahoz statisztikai szempontigilelesebb évi 10 adat
szikséges. Figyelembe véve a monitorozé rendszerlyégzitett
gyakorisagokat, ez a feltétel a figyelembe vettlogiai jellemzk tébbsége
esetében nem teljesil. A kémiai komponensek esetébeavi gyakorisag a
legnagyobb. A tartéssagot legfeljebb e jellénzsetében lehet figyelembe
venni. A tablazatban megadott hatarértékeket e@at oxigén telitettség
kivételével) az éves atlagokra (a kozépvizhez 2artoviszonyokra)
vonatkoztattuk.

1. tdbldzatJavaslat a folydvizek j6 6kologiai allapotara vontkozo kémiai hatarértékekre
(a jo és a kozepes allapot kozti osztalyhatar, évatdag koncentraciokra) DRAFT!!

dombuniki domboieki Sikvideki Sikvideki vonias
Komponens kisvizfolyasok | kdzepes és na Kisvizfolyasok | kozepes és nagy mederanyagu
P (12,3 A5.8.9 folygk 6.7 loo| (11,12,15.16,17) folyok (13,1418, vizfo|yéso)|/< (921
tipusok) tipusok) tipusok) 19,20 tipusok) 22 tipusok)
Vezet-képesség | 300 (szilikatos)
(uS/cm) 900 (meszes) 600 700 600 900
Oxigén
telitettség* (%) 80 -100 70-110 60-110 70-110 60-110
BOIs (mg/l) 4 5 6 5 4
KOl (mg/l) 20 22 25 25 40
NH,-N (mg/l) 0.3 0.4 0.5 0.4 0.4
NO,-N (mg/l) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
NOs-N (mg/l) 3 3 3 3 3
Osszes N (mg/l) 5 5 5 5 5
PQ,-P (mg/m) 100 (50**) 100 (50**) 150 (80**) 150 (80**) 15080**)
Osszes P (mg/ip 200 250 400 300 400

* Az oxigén telitettség esetében a hatarérték a-88%selg hatar) és a 10%-os (als6 hatar) tartossagu
koncentraciora vonatkozik. Ha a mintaszadm < 10&&kor a minimum — maximum értékeket kell hasznalni
** Tarozasra kerUd vizfolyasoknal, ha a tartézkodaswid 10 napot eléri
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2.2. A viztest melyik pontjara vonatkoznak a kritéiumok?

A terhelhetség megallapitasa soran figyelembe kell venni, remykoszisztéma bizonyos
meértéki regeneraldédasra képes rendszer. A szewaygagok tobbsége nem konzervativ
modon viselkedik, részt vesz a biogeokémiai cikdusbA regenerdlodas meértékét (pl. a
szennyedanyag terhelés feldolgozasanak sebességét), mhdlhetséget novel tenyest
figyelembe lehet venni. Szigorlan véve csak a regdddas meértékéig lehet a vizi
Okoszisztémat terhelni. Ez lehetne az okologiaapalt fenntarthatosaganak hosszutava
kritériuma.

Altalaban egy viztesten tobbféle terhelés, igéngbavijelentkezik egyidéjeg (pl. tobb
szennyviz bevezetés van egymas alatt). A vizteselteebsége a meglévigénybevételek
figyelembe vételével megdllapithatd a jelenlegia@ditra. Ennek szigortan értelmezett
feltétele az, hogy a j6 allapot a viztest teljeakaszan elérhétlegyen. Gyakran ez nem
teljesitheb, mert a szennyék kozel vannak egymashoz, tehat egy bizonyos szakas jo
allapot nem teljesilhet. A szennyezés azonban destiznagyobb részén azonban
feldolgozodhat, ezért a viztest jellefnéllapota lehet j6. Ez a gondolatmenet ismételten
felveti a monitorozé rendszer fontossagat a jelieratapot meghatarozasaban, amely a
mérési pontok helyének és gyakorisaganak kijeltlésémérend komponenseket és az
idébeni gyakorisagot érinti @lsorban. Egyszésitésként, a gyakorlati alkalmazhatdésagra
torekedve javasoljula hatarértéket a viztest legalso, kifolyasi pontjé értelmezni

3. Atervezés a gyakorlatban

3.1. AKkiindul6 allapot és a szikséges terhelés &kéntés meghatarozasa

3.3.1. Hogyan becsitiljuk a vizek jelenlegi terhel&sé

Terhelés meghatarozasa soran két iranybdl induikagh: A vizgyhjtéon [évs forrasoktol
(emissions) vagy a vizben mért koncentraciokbdlmsiit anyagaramokbdl (immission
load). Tekintettel arra, hogy a viZgys oldalarél megbizhatdo mérés (vagy becslés) igazabdl
csak a pontforrasok esetében allhat rendelkezaégygakorlat szempontjabdl érdemes adkett
kombinaciojat alkalmazni. Ebben az esetben a saar@pései az alabbiak (1. abra):

1. A vizgyijtén rendelkezésre allo vizniigégi és vizhozam észlelési adatokbdl a
monitoring allomasokra szamitjuk az anyagaramokiggalabb a miésités
szempontjabol reprezentativnak tekinthetészakra (esetiinkben minimum egy éves
atlag).

2. Szakaszonként becsliljuk az atviteli térdyémékét (vizmiségi modellel, egyszénb
esetben a tavolsag fliggvenyében, exponencialisiigso feltételezve).

3. A mért anyagaramokat az atviteli tén§eeal visszaosztva, fellilt lefelé haladva a
hatasokat ©sszegezve gongydlitjuk az anyagarameékatbecsulljiok az egyes
szakaszokhoz tartozo részvinagy terheléseét.

4. A diffaz terhelés meghatarozasadhoz a 3.-ban kidnéinsizakaszonkénti terhelésékb
levonjuk a részvizgijtokre dsszesitett, pontforrasokbdl szarmazé terhelést
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La=(Ly+ Ly +2E) &

Loy = (Lpp+ Loy + 2B, &,
= (Lg+ Ly +2E) &

= (Lp+ L+ 2B ay

=(L+ Ly &

E; — vizgyijtérél szarmazo terhel
a — atviteli tényed (1-a = visszatart

1. &braTerhelés meghatarozdsa a mederben mért anyagaramskgitségével

Az &bra alapjan a mederbeli anyagaramok:
L :[Liﬂ +z Lin +Z E jai
m i

ahol:
Li — Anyagaram az i-dik ellénzési ponton
m — mellékfolyok szama az i-dik szakaszon
E — az i-dik szakaszt @vizgyijté eredeti terhelés (emisszio)
j — emisszios forrdsok szama az i-dik szakaszon
a — az i-dik szakaszon érvényes atviteli tédyez

Az i-dik szakasz emisszidja:
E =2 Lal+X oy LP=,A
k n

ahol:
LP — pontszdr szennyeéforras (t/év)
o — pontszei forras transzmissziés tényge (-)
L"P — diffGz szennyaiforras (t/év)
L — fajlagos terileti terhelés (t/ha,év)
A — a fajlagos terheléshez tartozé viijg§terilet (ha)
a"P — diffz terhelés transzmisszids téndjez(-), (1-a = visszatartas a viz§jén)

Tovabbi lehetség, hogy a diffuz terhelést is modéll@allitjuk els. A vizgyijté modelleknek
szamos fajtaja ismert az egydgensszevont paraméteres empirikus 0Osszeflugdésakt
osztott paraméteres, dinamikus, hidrologiai alapgfolydas modellekig). Utdbbiak
alkalmazhat6séagat leginkabb a rendelkezésre altomdszabjak meg. Altalanos tapasztalat,
hogy nincs elegeridészlelési adat, sem a bemeneti fliggvények kiékgjie, sem a modellek
kalibraldsara és igazolasara. Tapasztalatainkrézarnagyobb gondot a roviddiéptékkel
dolgozé modellek idben $irti (pl. napi, 6ras) adatigényének kielégitése jeleAtitérbel
lépték a ma mar tobbnyire rendelkezésre all6 digit@rképeknek kdszonkien kevésbeé
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jelent problémat. A viztestek tapanyag kockazatpmsak szamitdsahoz hasznalt GIS
modellin¥ térben nagy felbontasu (viztest vidgy ill. 200x200 m-es raszter) dedigen
atlagolt (éves, tobb éves) eredményeket ad. (Tszretésen bizonyos terileti adatok, pl. a
mezgazdasagi eredetdiffuz terhelés szempontjabdl Iényeges égezdasagi statisztikai
adatok léepteke nem elegénd kisvizgyijtokon végzett szamitasokhoz, ezek csokkentik az
eredmeények megbizhatésagat.)

Visszatérve a korabbi gondolatmenethez, modellakiéftiz terhelés esetében a mederben
mért anyagaramokbdl a lebomlassal ,visszaszamitexttielés és a ponts#ediffiuz forrasok
kulonbozetébl kapjuk az egyéb, ismeretlen forrasokat (pl. #lieg szennyvizbevezetések az
adott szakaszon). Ez azért fontos, mert az eséttidnyokon szerzett tapasztalataink szerint
sok viztest esetében a vizben mért igen magas hkwwacekat az ismert szennyviz
bevezetésekkel és a becsiilt diffaz terhelésekkglittzsen sem lehet magyarazni (pl. az
Oreg-Tur mellékvizfolyasai).

3.1.2. Hogyan tudjuk figyelembe venni a mederbelhbmlas (visszatartas) hatasat?

A vizminéség pillanatnyi allapotat sokféle, egymassal Osgggf folyamat alakitja. A
vizminéség valtozasok nyomon kovetéséhez, a terhelésékdiaak direjelzéséhez ezért a
legtbbb esetben matematikai modelleket hasznalBidgonyos feltételek megléte azonban
ezek a modellek Iényegesen egy#zihebk:
» idébeli allandésag esetén (stacionarius allapotbayypes, tranziens jelenségeket nem
vesszik figyelembe,
» keskeny folyoknal, azonnali elkeveredeést feltétadezsak a hosszmenti viznigeg
valtozassal kell szamolnunk.

llyen esetekben az x=0, Cg®ezdeti feltételt alkalmazva a szennjaayag folyas iranyu
koncentracidja etdendi kinetikat feltételezve a C(x) =¢@xp (-k x/\%) egyenlettel irhato le,
ahol k a lebomlas sebességét jellénkimetikai allandd, y a vizfolyas kbzépsebessége. A
kezdeti koncentracio az egysidrigulasi dsszefliggéssel szamithaté:

CO :M

Q+q
ahol G, a bevezetés feletti hattér koncentracio, a Q aodaefdé (terhelési allapot
szempontjabol mértékadd) vizhozama; &£szennyviz mitségét jellemé& koncentracio, g a
szennyviz hozama (2. abra). Megjegyezzik, hoggiédsi alapjan szamitott Co valojaban egy
nem léte# koncentraciohoz vezet, hiszen az a viztest tdggesztmetszetére vonatkozo
elkeveredést feltételez, ami csak konzervativ sgeménesetében allhat &lténylegesen a
befogadoban. Egyéeb esetekben, még keskeny folyolnéhz elkeveredési szakaszon
(csévaban) szamolnunk kellene csekély mdrtébomlassal. Ennek elhanyagolasa azonban,
kulondsen kisvizfolyasoknal nem okoz szamditieNpat.

Amennyiben a vizmisségi célallapotot valamely szenngyez vonatkozéan egy immisszios
hatarértékkel élrjuk, és ennek teljesulését — a VKI elveivel Ossgiban — a
szennyvizbevezetéssel terhelt vizfolyas teljesasain megkoveteljik, a fenti szamitassal a

2 A modell médszertani leirasa a 3rehaladasi jelentés 2. mellékletében talalhaté.
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befogado terhelhéségét a hattér szennyezettség €s a higulas métegian hatarozhatjuk
meg. Tobb szennyvizbevezetés esetén a lineakiésaohatasok szuperponélhatok.

g

Cos

A
Coa

»

X, t

2. 4bra Szennyvizbevezetések vizmiségi hatasa azonnali elkeveredés ésdetendii
kinetika szerinti lebomlast feltételezve (egyszérvizminéségi modell)

Hogyan szamithat6 a célallapot eléréséhez szuksédpedés-csokkentés?

A fentiek alapjan a beavatkozasi igény, vagyis terlaelés-csokkentés, amelyet a kiiloribdz
intézkedésekkel el kell érni ahhoz, hogy minderegizesetében a célallapotot elérjik, az
alabbiak szerint szamolhato:

1. Meghatarozzuk a kiindulé allapotot (jelenlegi tdéseés annak forrasok szerinti
megoszlasa, legaldbb a pontsizex diffiz és a felvizi terhelést elkllonitve) e
tervezeési terlletre (a tervezési terllet nem adwmirativ, hanem féldrajzi
szempontbdl értelmezetidtekintettel arra, hogy az alvizi viztesteknél nkzinet a
felvizi hatasokat figyelmen kivul hagyni).

2. Viztestenként (szakaszonként) szamitjuk a megemrdgieddrhelést: a kifolyasi pont
k6zépvizhozama szorozva a viztipushoz tartozdgpat hatarértékkel.

3. A mederben szilkséges terhelés csokkentés a medetigeethelés és a tényleges
terhelés kilonbozetébadodik.

4. A 3.-ban kiszamolt terhelés értéket a viztestreatkazd atviteli tényaael elosztva
kapjuk meg a vizgijtordl erkez terhelés-csokkentési igenyt.

A beavatkozasok tervezését ezutan félilefelé haladva, ,gongyoélitve” kell elvégezni,
ugyanis a felvizen végrehajtott terhelés csokkemigtisa az 0sszes lejjebbi szakaszon
ervenyesul, azaltal, hogy noveli az ottani megehg®derhelést. Egyszésitési lehdiség,

ha minden viztest esetében pontosan annyi csoldteinddyzunk & a beavatkozasokkal,
amennyi a sajat viztest-vizijyon jelentked tobblet. igy a puffer-kereteket maximalisan
kihasznalva pont a célallapot eléréséhez vezerhelés allapothoz jutunk. Ez nem
alkalmazhat6 akkor, ha valamely viztest vigly esetében a sajat viAgyrol érkez
terhelést nem lehet a kivant mértékig csokkentemnégas természetes hattérterhelés, vagy
egy megléé szennyvizkibocsatas miatt, melynél mar nem lehigtchnoldgia javitasaval a
kibocsatast tovabb csdkkenteni).
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3.2.3. Adatok pontatlansaga, bizonytalansagok — yamg ndvelhed a szamitasok
megbizhatésaga?

Barmely mddszert is valasztjuk a terhelés meghaédidra, szamolnunk kell azzal a ténnyel,
hogy mar a kiindulé allapot jellemzését is az ds&ibbségében nagy bizonytalansag terheli.
A modellek 6nmagukban nem jelentenek semmifélengatia szamitasok josdgara nézve. A
pontossagot alapuitn az alapadatok hatarozzak meg. Ezért, sokadsaogshlyozva,
elengedhetetlennek tartjuk a tervezeés, élegf az intézkedési programokra vonatkozo
dontéshozatal étt a jelenlegi (2007. januartélitkddtetett) ,VKI monitoring”-nal alaposabb
(idében és trében is gyakoribb) vizsgéalati monitorihgggzését minden olyan esetben, ahol
az alapdllapot felmérés a szikséges pontossaggal ned tortént megA monitoring
megsporolasaval szerzett nyereség tobbszorbsen skieet az esetlegesendéeianyzott,
koltséges intézkedési programok miatt.

3.3.4. Milyen komponensekre végezzik a szamitastikhtor jellemzk kivalasztasa

Novényi tapanyagok miatt kockdzatos viztestek

A vizminéségi adatok elemzése azt mutatta, hogy a szenagafy tapanyag haztartas
legtobbb indikator komponense az elfogadhaténal diapot kritériumanal) nagyobb
szennyezettséget mutat. A VKI egy rossz — mindzr@bge alapjan minden komponensre el
kell érni a vizmibségi ceéléllapotot. Elith kovetkedien a terheléseket és a szennyezés
csokkentését célzo intézkedéesek hataselemzéséemkainponens esetében kulon-kulon is
el kellene végezni. Ez megitélésiink szerint irma@ligan noveli az elemzés munkaigényét,
viszont az alapadatok és szamitasi modszerek vahiiadja miatt a tobbletmunka nem jarna
megbizhatébb eredménnyel a javasolt, egysitt szamitashoz képest.

Javaslatunk lényege, hogy a hataselemzést csakoblépra szempontjabdl relevans
kulcsparaméterre végezzik el. Advényi tapanyagokat tartalmazo szennydanyag
terhelések szempontjabdlkulcsparaméternek tekintléeta foszfor, hiszen ennek vizbeli
koncentracidja (oldott és dsszes) mind a diffazydpedig a pontforrasokat jelzi. A viztestek
kockdzatossdganak vizsgalatakor egyérigbn valt, hogy a felszini vizek esetében
leggyakrabban a PO4-P és az OP koncentraciok kpil jo allapotnak megfekel VKI
hatarértéket. A foldhasznalatbdl, varosi lefolydsbélss terhelésBl (ledék) és haztartasi és
allati szennyvizektl szarmazo6 szerves- €s tapanyag emissziok csokkéeléstelezhéin az
0sszes relevans kémiai és biolégiai komponens gaatileredmeényezi. Ha az intézkedések
eredményeként a foszfor koncentraciét a ceélallagotmegfeled mértekig csokkenteni
tudjuk, feltételezhét, hogy ez a tobbi komponensnél is a célallapoéskiiez vezet. Ebba
feltevéstdl kiindulva a szennyezés csokkentési intézkedések tervezését az
esettanulmanyoknal végzett elemzéseknél a foszfattelés szabalyozisara alapoztuk.

A 3. abra példat mutat be arra vonatkozdan, hogynegengedett dC koncentracio
novekmeényt (melyet a szennyvizbevezetés feletrjeth hattérszennyezés és a vizéségi
célallapotot kifejeg hatarérték kulonbségéb szamithatunk) a higulasi arany (Q/q)
fliggvényében milyen emisszios (elfolyd) hataréreékdrhetiink el. Az abran az Osszes P
példajan a meglév emissziés hatarértékeket is feltiintettiikeolvashaté az a minimalis

3 A 28/2004. (XII. 25.) KVWM rendelet teriileti éctenolégiai hatarértékei. Utébbi megegyezik a 91/FEC
(Vérosi szennyviz irdnyelv) normal és érzékenylédré vonatkozé technolégiai hatarértékeivel.
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higitasi erték, amely alatt az elfolyo vizre vomaik hatarérték szigoritas nélkul a befogado
vizminéségi kritérium nem érhétel.

Emisszios HE (OP,mg/l)
100.0 ¢
DC= 0.3 mg/l (Immissziés hatarérték)
10.0 - : Normal ter.
F Erz.ter.id6sz.\i.
EU >10 000
1.0 EU >100 000
R Kiemelt ter
0.1 T T T T
0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Higulas, Q/q

3. abraEmisszios hatarértekek megadéasa a higulasi aranydfogadoé hozama, Q /
szennyvizhozam, q) fliggvényében, rogzitett befogamsn megengedhdt maximalis
koncentracié névekmény (dC) mellett

Oxigén haztartds miatt kockazatos viztestek

A vizek oxigén haztartasanak alakulasat szamosheid és térben lejatszod6 folyamat
egyuttesen alakitja. A kifisterhelések szempontjabdl azokkal a tevekenységk&bt
szamitdsba venniink, melyek kévetkezményeként ekhazdiologiailag bonthatd szerves
vegyulet kerdl. llyenek leggyakrabban: a tiszté@aflvagy a kommunalis szennyviztelepékt
elfolyo tisztitott varosi szennyvizek, az allatéartelepekél a felszini vizekbe befolyd
tragyalé, és a belterlletékrlefolyd vizek. Az esetek tobbségében a koévetkemmak
szempontjabol csak az éJsa varosi szennyviz bevezetés tekirthebdl a szempontbdl
dominansnak. Maskeént fogalmazva, a kommunalis szerinsztitd telepek esetében a
foszfor kibocsatasra vonatkoz6 kontroll még nerarjglazt, hogy a befogaddban a jé oxigén
viszonyokkal jellemzett allapotot is elérjik. Ehh@zszerves szén lebontas és a nitrifikacio
szabélyozéséara van szikség.

A szén lebontadst a Vérosi irAnyelv (és az ennek ferd§ 28/2004 KvVM) rendelet
technoldgiai hatarértékei biztositjak. A KOI és ®IBhatarértékek megtartasa a befogado
szempontjabal kivanatos, de nem minden esetbeeretedritérium. Az oxidalhaté szerves
szénforras mellett szamolnunk kell az oxidalhatvdgyuletek kdvetkezményével is: ha a
nitrifikdcié folyamata a szennyviztelepen nem kaji, az elfolyd szennyvizben marado
redukalt N formak (szerves N és ammonium) oxidacejbefogadd vizben tovabbi oxigén
elvondsdhoz vezet. Csak a nagysagrendek érzékéhetz a nitrifikacio oxigén igénye
kozelibleg megegyezik a tisztitatlan szennyviz szerves smgyileteinek lebontasahoz
sziikséges oxigénfogyasztassal. A Bf@l vonatkoz6é hatarérték megtartadsa (ami altalaban
90% feletti hatasfokot is kivan) az oxigén igényegyuleteknek csak a fetétkiméli meg a
befogadot. Mindebld az kovetkezik, hogy a szennyvizbevezetések tésekor a
nitrifik&cidra kilon vizsgalatot kell végezni.
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A szennyvizterhelés hatasa a korabban bemutampiszefibb esetekhez hasonléan itt is
alapveten a higulastol figg. A 4. abra a kritikus oxigé&ins varhatoértékét mutatja be
atlagos 0sszetételtisztitatlan és kilonbdézamértékben megtisztitott kommunalis szennyvizek
bevezetése esetén, 3-szoros higulasi arany ededéimatd, hogy 10-szeres higitdsnal a
tisztitasi technologia szerepe (pl. nitrifikacio giege vagy hianya) meghatarozo, 100-szoros
higitasnal a legegysZ#ab, hagyomanyos szervesanyag eltavolitasi techizoi®gredményre
vezet, 1000-szeres higulas mellett pedig mar aigjelenésége annak, hogy milyen mértek
tisztitast alkalmazunk. A tisztitds koltség hatéls@iga a befogadd vizndiseg javulasat
figyelembe véve nagymértékben fligg a higulasi viga&tol.

Oldott oxigén szint a kritikus helyen (mg/l)

BQ/g=1000 BQ/q=100 BQ/g=10

Nincs tisztitas Nagyterhelédi Kisterhelési Total oxidacio
biolégiai nitrifikacioval

4. abra:Az oldott oxigén koncentracio varhaté minimuma a sgnnyvizbevezetés alatt,
kilonbozé tisztitasi technologiak alkalmazasa és eltérigulasi viszonyok mellett

A befogadd oxigén ellatottsagat a terhelés és antdist befolyasold dmerséklet mellett az
aramlasi jellemék is jelentsen befolyasoljak, tekintve, hogy a légkori oxidsjutdsanak
feltételei alapvéten kulonboznek egy gyorsfolyasu hegyi patakban g mangd vi,
sikvidéki csatorndban. A higulds mellett az oxigeéronyok alakulasdnak kritikus
paraméterei ezért a vizsebesség €s a vizmélysganisge két tényéz alakulasa azonos
szennyviz-vizhozam arany mellett jel@&ntmértékben befolyasolja a kritikus helyen vérhato
oxigén szintet.

Az oxigén haztartas ellérzése elvben minden szennyvizbevezetésnél egyeuhitist
igényelne. A szamitasi modszer 1925-6ta ismertyédgaben az dsszes vizidgegi modell a
Streeter-Phelps féle oxigénmodell alapegyenletagzhdlja). A gyakorlat szempontjabdl
azonban elegeiwdnéhany alapesetet megvizsgalni, mélyfdkolszabalyként” az alabbiakat
hasznalhatjuk a tervezéskor:

* A szennyvizbevezetések esetén ndrifikacid (NH4-N eltavolitas) eléirasa a
befogadd viztestre szamitott higulasi arany alapjameghatarozhatd, dombvidéken
Q/g<30, sikvidéken Q/q <100, pango viznél Q/q <eB6étén javasolt a nitrifikacid
alkalmazasa (ahol ,Q” a befogadd 80%-o0s tartos&@yizi hozama, ,q” a bevezetett
szennyviz mennyiseg).
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» Kritériumként a kisvizes (80%-0s tartéssagu vizinogadoszakra szamitott higulasi
aranyt adhatjuk meg feltételként. (Tehat ,Q” jelessetben nem az éves
kb6zépvizhozam!)

3.2. Aterhelés-csokkentési intézkedések és kolthatgkonysaguk

Az elézéekben targyalt megengedbeterhelés, illetve a célallapotot biztosito terkelé
csokkentés meghatarozdsat kéeet az intézkedési programok tervezésének fontos
kovetelménye, hogy lehidég szerint a terhelés cstkkentés szempontjabobl@dbb
megoldasokat részesitsulkmyben. Mas szdval, egy vizijyon a potencialisan széba johet
beavatkozasokat figyelembe véve a cél eléréséhisasdges minimalis terheléscsokkentést a
koltség hatékonysag sorrendjében hajtsuk végre.

Ehhez két dolgot kell ismernink: egyrészt az egydézkedésekkel elérhietterhelés
csokkentés mértékét, masrészt az intézkedések hdsggaanak koltségigéenyét. Utdbbi nem
csak a megvaldsitashoz szilkséges beruhazasi ldiltskgnem a dkddés, fenntartas
koltségigényét is jelenti. Ezért a koltséghatékagysszamitasoknédl az intézkedések
0sszehasonlithatosaga érdekében az un. annu&iittdéget hasznaltuk (szamitasat lasd a
vonatkoz6 Gatmutatéban, 16, 17 melléklet). Az ingHdsek hatékonysaganak
.mérészamaként” az indikator paraméternek kivalasztaszés foszfor (OP) terhelés
csokkenést tekintettik.

3.2.1. Milyen potencidlis intézkedésekkel szamolimit a tervezés soran?

A lehetbségek alapvéen harom beavatkozasi tipusba sorolhaték:
1. pontszeii kibocsatas csokkentése
2. diffuz terhelés csokkentése
3. az ontisztulas javitasa (és ezaltal a terhétidgt ndvelése)

Az 1. esetében meglévtelepeknél hatasfok novelése, Uj telepeknél kidtfedisztitas
alkalmazasa jelenti a megoldast. A 2. pont, azadiffiz terhelés szabalyozdsa mar
lényegesen sokrgtb feladat, és inkabb szabalyozasi, mint techniglgigi megoldasokat
igényel. A terlleti forrdsok szerint kilon kezelénd mezgazdasagi foldhasznalatbol
szarmaz0 terhelés, és a varosi (belterlleti) téshefA modszerekben azért lehet kozos
megoldas, pl. a belterlleti csapadékvizek is rahnegeolyan jelled szirémezkre, melyeket

a koncentralt lefolyassal érkediffuz terhelés mérséklésére alkalmazunk). A Betiség
pedig a meder visszatarté kapacitasanak noveldsegzpartér szélesitésével, a lefolyasi
sebesség csokkentésével, az 6kologiai allapot,ezggb ontisztuld képesség javitasaval. Ezek
a hidromorfolégia allapot javitdsa szempontjabolsigikséges beavatkozasok (lasd pl. a
dombvidéki vizfolyasok rendezéseével kapcsolatosutatit).

Jelen tanulmanyban nem térink ki az 6sszes szdieb jintézkedés ismertetésére, erre
szolgadl a 10. feladat eredményeként szilletett keth¥si kataszter és az adatlapokon
megadott leirdsok. A koltség-hatékonysag ertékelégempontjabol csak azokat az
intézkedéseket targyaljuk, melyek nagy valosgéggel a VGT-k készitése soran
meghataroz6 jeletsédiek, illetve amelyekre vonatkozéan az esettanulmiéarkeretében
kidolgozott példakon keresztll tapasztalatatj@tiink. Ezek az aldbbiak:
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» Szennyviztisztitd telepeken kiegész® eltavolitas kémiai kezeléssel

e A féldhasznélatb6l szarmazd6 P terhelés csokkentdselési ag és fivelési mod
valtassal

« Artér szélesitése, a vizfolyasok medre mellettfgrsfivok kialakitasa

o Szirémezk telepitése (koncentralt lefolyas ravezetéssel)

Nem szamoltunk kulon eszkozként a wgazdasagi terileteken a tapanyag bevitel
csokkentésével. A megyeititnagya statisztikak elemzése és az edkkbamitott szantéfoldi
tapanyag mérlegek nem utalnak olyan tapanyag ttibblei alapjan realis lenne a tapanyag
bevitel tovabbi csokkentését feltételezni (lasd: efrehaladasi jelentés, 2. melléklet:
terhelések érejelzése). Természetesen ez aldl kivételek alaatiasagban nem jellehtés
ezért a statisztikai adatok Iéptékében ki sem rhatd}, intenziven dvelt tertletek (pl.
gyumolcsosok, kertészetek), melyek a diffaz terhel&zempontjabdl potencialis
szennyedként most is jelen vannak. Az ilyen kis gazdasapatasat a tervezeés jelenlegi
szintjén és a rendelkezésre all6 adatok alapjantnduk szamitasba venni.

A szennyviztisztito telepeknél a koltségeket kigpmméretre adtuk meg. A koltségek csak a
kiegészib P eltavolitasra vonatkoznak, feltételezve, hogpi@ogiai tisztiths, mint alap
technologia mar rendelkezésre all (megléwévitends és U] telepen is). A P terhelés
csokkentés 1 LE-nek megfalebves kibocsatasra vonatkozik, a P eltavolitasgabdd telep
(kb. 90%-0s hatékonysag) és a P eltavolitas nébkdlbgiai tisztitas (kb. 30%-0s hatasfok
OP-re) kulonbozetéth szamitva (2. tablazat).

Tekintettel arra, hogy a diffuz terhelés dbrdtanyadat kited, foldhasznalatbdl szarmazé
terhelés csokkentésére alkalmazhato beavatkozakk@s azok koltségei is a vigl sik-
vagy dombvidéki jellegét figgoen alapveien eltééek, a tovabbiakban a két tipust kilon
targyaljuk.

3.2.2. Dombvidéki jelled vizgyijtok

A dombvidéki tertilteken a mégazdasagi terileteidrérkez P terhelés 95-99 %-bamdzids
eredeti. A mezgazdasagi rivelédi terileteken a gazdalkodasi forma fenntartasa thelle
foldhasznalatbdl szarmazé tdpanyagterhelés cséddel§sorban aranszport folyamatok
szabalyozasa révén, niiszaki és agrotechnikai modszerekkel torténhet. Diaohéki
terlleteken etleges ilyen szempontbdol az erézidvédelem, melysemos eszkoze
ismeretes. A tervezéshez néegy beavatkozasidebget vizsgaltunk (a részletes leirasokat
lasd az intézkedési adatlapokon):

» kedvedbb vetésszerkezet, vetésforgd alkalmazasa,

» talajtakaras (mulcsolas),

» talaj szerkezet javitasa melioracioval (mélyszardasrvesanyag potlas)

* sancolas, teraszolas, szintvonal mernivetés

A fentieknél hatékonyabb eszkdze a terheléscso&kaek, ha a fivelés felhagyasaval a
terlleten nivelési-ag valtas kovetkezik be, azaz a meglszrantokon erételepitést, vagy
gyepesitést alkalmaznak. Mindkét tipus esetébemana kell a niivelés megvaltozasanak
gazdasagi kovetkezményeivel (ami nemcsak kozvepénzben kifejezhét hanem egyéb
tarsadalmi hatasokat is jelenthet).
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10. Melléklet Felszini vizek szennyiemnyag terhelés csokkentésével 6sszefligpgézkedési elemek tervezése. Utmutato

Nem jelentenek fivelési mod valtast, - azaz a szantofoldi talpjeiés fenntartasa mellett
alkalmazhatoOk - a tablak szélén kialakitottésitett, vagy flvesitett savok. Ezek a szegélyek
a tablarél elmozdult talajt, hordalékos lefolyasta (az még nem koncentrélt lefolyas
formdjaban érkezik) ,megérk”, ezdaltal viszonylag kis teruletnek a ineléstdl vald
kivonasa mellett is hatékony védelmet nyljtanaiffazitdpanyagterheléssel szemben.

A tertlethasznalat ésiimelési mdd valtassal elériéeP terhelés csokkentést a diffuz terhelési
modellel szamoltuk. Az egyes modellparaméterek rakgxtatasaval (pl. a talaj fedettségéet
kifejez6 C tényed, a vizhaztartdsi jellendk) a kilénb6sd beavatkozasi maddok
hatékonysagat becsulni tudtuk (2. tablazat) azallaby az intézkedéseket a viagy
potencialis forrasteriileteire alkalmaztuk. Potdixia forrasteriletnek a 1mm/év
talajveszteségnél nagyobb erdzidval, illetve a Zh&g meghaladd P terhelésellakat
tekintettilk. A 2. tabldzatban az esettanulményleggki dombvidéki viztest-vizgytoinek
atlagat adtuk meg.

A part menti puffer sdvok kialakitasa szorosan éfigyy a mederrendezés feladataival, hiszen
a legtdobb dombvidéki vizfolyds esetében szikségdkis- €s kdzépvizi meder 6kologiailag
kedve#bb kialakitasara e€s az artér szélesités. Ez dsszesen mintegy 20 — 100 m-es savot
jelent a vizfolyas teljes keresztmetszetét tekintlésd a dombvidéki vizfolyasok
mederrendezéséhez készilt Utmutatot). Ha ez mégikirtigyakorlatilag tovabbi puffer sav
igény nem merll fel, hiszen a teles zonéacié kidédahoz elegerid szabad tertlet all
rendelkezésre, ami nem csak a meder 6kologiaicbamanem a vizgytorol lefolyd vizek
megs#rése miatt is kedvéz Az artér szélesitése és a mederrendezés a vétggijtorol
erked hordalékra és P terhelésre hat azzal, hogy azl@wmhmagyobb tertleten vonul le és
lényegesen kisebb sebességgel. Ezért ez az int&zkgyuttesen eredményezi a viggyrol
erked terhelés meérséklését és a mederbeli visszataitadését. Utdbbi abbdl adodik, hogy
az a meder® kilépo6 arhullamokkal a szallitott lebégnyag nagy része az artéren rakodik le.

Ha az artér szélesités és az Okoldgiai mederreadel@milyen okbdl nem valésul meg,
akkor is alkalmazhatok meder melletti védisavok a diffuz terhelés mérséklésére. Ebben az
esetben viszont csak a kdzvetlen viftfirol érked terhelés csdkkentéssel szamolhatunk (2.
tablazat).

A 2. tablazatban szerepeltettik airsmez’k kialakitasat is, mint P terhelés csokkentési
intézkedés. Az ilyen létesitmények hatadsfoka nagyéhozd, az 6sszehasonlitas miatt
megadott 30%-0s érték az irodalom alapjan felvégéarték. Tapasztalatok szerint a
hatékonyséag fligg a befolyd vizre jellefhmadott-partikulalt, szerves-szervetlen P aranydél,

a beérkeé& terhelés abszolut értékétis: minél nagyobb a terhelés és annak minél nalgyo
hanyada szervetlen, partikulalt P (pl. er6ziéshdkss), a hatasfok annal magasabb (akar 50-
70 % is lehet). Az oldott formékra viszont d@igimez’k gyakran negativ hatasfokuak (azaz
forrasként nikodnek).
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10. Melléklet Felszini vizek szennyiemnyag terhelés csokkentésével 6sszefligpgézkedési elemek tervezése. Utmutato

2. tablazatDombvidéki vizgwyijt 6kon alkalmazhato P terhelés csokkentési intézkeddse
koltségei, terhelés csokkentés mértéke és az intédésekre szamitott koltség
hatékonysagi mutaté
A %-ra és a kg-ra vonatkozd érétkek csak tajékozfallegiek, értelemszéen ezek a helyi viszonyoktdl
flggéen széles tartomanyban véltozhatnak. A koltségdadok részleteit a mellékelt ktghat P eltav
dombvidek.xls segédtablak tartalmazzak.

Atlagos terhelés Annualizalt Koltség-hatékonysagi

Intézkedés (zardjelben a DTR-ben csokkentés OP-ra koltség mutaté
hasznalt kod) % kg/ha \}2;;? F':J/Lhé‘ FU% | 1000Ftkg
Foszforeltavolitas, 0-100 ¥imap
kapacitasu szennyviztisztité telepen, 1 LE90 0.4 2.4 27 5.5
(4811)
Foszforeltavolitas, >15000°map
kapacitasu 90 0.4 1.2 13 2.6
szennyviztelepen, 1 LE (4811)
Szanto erdsitése, 1 hektar (1111) kemény 75 19 45 508 24
lombos erdvel
ISzanto erdsitése, 1 hektar (1111) lagy 75 19 o8 374 15
ombos erével
Eyepes!tfes 1 hekta}r (1,11}) Szanto - gyep 70 17 54 78 3.2

onverzi6 (legeltetés nélkil)
Mulcsolas (6nkoltséggel) (1121) 65 1.6 14 216 8.8
Sanc, terasz (1121) 35 0.9 430 12200 480
Vizerézio elleni célprogram szantén
(1121) 65 1.6 53 812 33
Vetésforgod, melioracios éwelés (1121) 45 11 33 739 30
Tablaszegély fasorbél (1121) - lagy
lombos 100 m hosszra 6m szélességben, 50 1.2 9 181 7.5
ha-os tablara
Partmenti puffersav (1111) fiives
mezsgyével, 2x6=12m szélességben,100 50 1.2 0.9* 35** 1.4%*
m hosszra
Partmenti puffersav (1111) 2x6=12 m
szélességben, lagy lombos , 100m hos$zr&0 1.2 2.9* 118** 4,9**
szamolva,
Artér szélesités + partmenti puffersav
(2111abc) 40 m széles, kisajatitassal, 70 1.7 45* 130%** 5.3#%**
100m hosszra
S_z[jré’mezj’ Iéte’s_t,ésg tapanyag-és hordal ék30 01 1160 . g Grwek
visszatartas céljabol (1221)

*A savokra vonatkozé koéltségek 100 m-re vonatkozrakvizfolyas mindkét partjara. Teriletre atszasnita
koltség (eFt/ha) = 2L/100A * koltség(eFt/100m), bhA" az adott vizfolyas (viztest) szakaszhoz tatio
kdzvetlen vizgyjté terllet (ha), ,L” a vizfolyds hossza (m). Az argaélesitésnél a teljes viZigwsterilettel
lehet szamolni.

** Feltételezve, hogy a kdzvetlen vizgy 100 m-re 1 ha

*** Eeltételezve, hogy a vizdijté 100 m-re 10 ha

*xx Feltételezve, hogy a dirémed terillete a vizg§jté 1 %-a (a hatékonysag 100-szoros tertletrkez
terhelésre vonatkozik)

Az 6sszehasonlitas alapjan lathatd, hody terhelés cstkkentésére a szennyviztisztitas a
leghatékonyabb intézkedés A P eltavolitasra szamitott koltség-hatékonysdgitaté az
0sszes intézkedés kozott a legjobb.

A sziiromek koltség-hatékonysaga is kedéeazonban itt figyelembe kell venni, hogy a P

eltavolitds csak a partikuldlt frakcidéra vonatkgzézért semmiképpen nem lehet ezt az
intézkedést a szennyviztisztitas versenyképesatigdjanak tekinteni.
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10. Melléklet Felszini vizek szennyiemnyag terhelés csokkentésével 6sszefligpgézkedési elemek tervezése. Utmutato

A mezmgazdasagi fivelédi terlileteken alkalmazandé intézkedések eseténivelési ag
valtasok kozul degeb Iényegesen kedvdibb, mint az erdé. Alkalmazasat azonban inkabb
a foldhasznalatok fejlesztésében kivanatos aramaikrozzak meg, kevésbé a koltségek.
Dombvidéki szantotertleteken a legkedisdz védekezés dalaj lehordas (erdzid)
megfékezése Ennek leghatékonyabb eszkdzemallcsoldas ami dnmagéban is elegénd
védelmet ad az er6zios talajveszteség ellen. Algie mesdgazdasagi tAmogatasi rendszer
keretében igénybe veléekomplex vizerozio védelmi célprogram tébb agroteélkchi eszkdz
alkalmazaséat irja &l a programhoz csatlakoz6 gazda szamara, azonbaémagatas
megallapitott magas értékei miatt a gazdasagi bai@dg — a tobbi, szantofolditinelést
megtartd gazdalkodas mellett nagyon alacsony. ¥insgellene, hogy a tAmogatas mértéke
nem talzott-e a ténylegesen jelentkebbletkoltséghez képest. Az AKG programokhoz
tortér csatlakozas (integralt szantofoldi névénytermesze€lprogram) keretében vallalt
mivelési gyakorlat élirasai is tartalmaznak szamos olyan agrotechnikakdt, melyek
alkalmazasa a hordalék- és a tapanyagterhelés amsiifide szempontjabdl is kedgez
(vetésforgo dlirasa, talajjavito rivelés, stb.). Az UMVP-ben megallapitott, igénybéeié
tamogatas alapjan koltséghatékonysag szempongamivelési mdd valtas tekintetében ez a
legkedvedbb intézkedés. A teraszok kialakitasa, sancolastvemnalas nivelés nagyon
drdga, nagy terlleteken nem alkalmazhatd, csakkeité kilondsen jovedelméz
noveénykultarak (pl. s#émiivelés) esetén johet szoba. A magas koltség ella@mérhet
terhelés csokkentés sem olyan méitémint a talaj fedettségét biztositd agrotechnikai
eszkozok alkalmazasa.

Kilon flggelék mutatja be a miggazdasagi intézkedések koltségeit, koltség-hat&dagual,
kozvetett hasznokkal kapcsolatos megfontolasokanek alapjan megallapithatd, hogy egy
térség terllethasznalati aranyainak kivanatos titspe nem vezethetle abbdl, hogy a
tulzott aranyban |&yszanto teriletek masiivelési agba helyezésének milyenek a tamogatasi
rendszerBl levezethei fajlagos koltségei. A koltséghatékonysag szempoay okologiali,
vizhaztartasi, klimavaltozasi és egyéb tdjegységpmpontok alapjan meghatarozhato
terllethasznalati aranyok (é$idvok) kdzotti valasztas szempontjaként jelentkezhe

Kialoén kell emlitést tenni a patak melletti puffern&ol és az artér szélesitésdérA
puffersavok hatékonysaga lényegesen nagyobb, mintterileti beavatkozasoké azonban
ez az intézkedés a viZgyonek csak atlagosan mintegy 10%-at érinti (csak avddben
vizgytijtore hat). Azartér szélesitéseriszont a teljes vizdyjtorsl érkes terhelést mérsékli. A
hatéekonysag&bbszorose a terileti beavatkozasok kozll leghatékyabbnak mutatkozé
szegélyezés hatékonysaganalh meder melletti beavatkozdsok kiemel&edatékonysaga
ellenére nem szabad letenni a tertleti beavatk&rdls&ilondsen azokon a helyeken, ahol az
artér csak kis mértékben szélesithéa nagy hatékonysag ellenére tovabbra is a j&dent
marad a hordalék mennyisége). Ezenkivll hosszutamwnrartér feltotidése is gondot
jelenthet.

18



Vallalkozasi szerfidés a Viz Keretirdnyelv végrehajtasanak ékegitésére Il. fazis. Zarojelentés.
10. Melléklet Felszini vizek szennyiemnyag terhelés csokkentésével 6sszefligpgézkedési elemek tervezése. Utmutato

3.2.3. Sikvidéki jelled vizgyijtok

Sikvidéki terlleteken az er6zi6é hatdsa elhanyagdlaalombvidéki vizgijtokhoz képest. A
mezgazdasagi foldhasznalatbdl szarmazo terhelés azakeruleteken jelefs, amelyekdl

a belvizlevezetés torténik. Eilbadodoan az intézkedések kdzott a belvizek tesiiletlo
visszatartasa a legfontosabb. A felszini viziségi szempontjabol a legkeddeb az olyan
megoldas, ami a felszini lefolyast, vagy annak komr@cidjat csokkenti, de a ,higitd”
alaphozam megmarad. A t4panyag terhelés csokkeyyékorlatilag a felszini lefolyas

csokkentésével aranyos.

A vizvisszatartas torténhet olymodon, hogy a mélkvés: teriletekél nem vezetik el a
vizeket, ezaltal ezek a terilletek fokozatosan véésellyé alakulnak. A rivelést ezeken a
terlleteken fel kell hagyni. Ahol a belvizelvezet@egsziintetése nem kezethatmivelési
ag valtassal, a csatornak fenntartasa mellett taxdzokba vezethét

A mélyszantas alkalmazasai(welési mod valtas), kotott talaju tertileteken hatgkviz- és
ezzel egyiddjleg tapanyagterhelés visszatarto intézkedes.

A tabla melletti szegélyek ugy csokkentik a fostddnelést, hogy nem vagy alig csokkentik a
lefolyast, azonban ez sikvidéken inkadbb csak eesZAb szempontjdbdl hatékony, hiszen a
koncentrélt lefolyassal erkébelvizterhelést mar nem maédositja.

A partmenti puffersavok, hasonloan a tablaszegélgekcsak a terhelésre hatnak, azonban a
belvizcsatornakkal 6sszegiott szennyezett vizekkel szemben hatastalanolentdségik
csak a kozvetlen vizgytorol lefolyd vizek altal szallitott terhelés megfogasaempontjabol
fontos. A sikvidéki vizfolyasok esetében az arlesités nem ndveli érdemben a mederbeli
visszatartast a kiegyenlitettebb vizjaras és aaméehordalék viszonyok miatt. A meder
Okoldgiai allapotanak javitdsa keddem hat a mederbeli vizntiségre, azonban ennek
hatasaval, mint kilon intézkedés, nem foglalkoztunk

Az intézkedések foszfor csokkentési hatasat edtaggieket a 3. tablazatban dsszesitettik. A

szennyviztisztitds értelemsfien a 2. tablazattal azonos. Aligimezk esetében viszont a
koltség a toltések kialakitasa miatt magasabb abdatéki teriiletekhez képest.
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3. tablazatSikvidéki vizgyijt 6kon alkalmazhato P terhelés csokkentési intézkeddse
koltségei, terhelés csokkentés mértéke és az intédésekre szamitott koltség
hatékonysagi mutaté
A %-ra és a kg-ra vonatkozd érétkek csak tajékozfallegiek, értelemszéen ezek a helyi viszonyoktdl
flggéen széles tartomanyban véltozhatnak. A koltségdadok részleteit a mellékelt ktghat P eltav
sikvidek.xls segédtablak tartalmazzak.

Atlagos terhelés Annualizalt Koltség-hatékonysagi
Intézkedés (zardjelben a DTR-ben csokkentés OP-ra koltség mutaté
hasznalt kod) % kg/ha \}2;;? Foha | Fuos | 1000Ftkg
Foszforeltavolitas, 0-100 ¥imap
kapacitasu szennyviztisztité telepen, 1 LE90 0.44 2.4 27 5.5
(4811)
Foszforeltavolitas, >15000°map
kapacitasu 90 0.44 1.2 13 2.6
szennyviztisztito telepen, 1 LE (4811)
Szanto erdsitése, 1 hektar (1111) kemény 90 0.30 37 409 123
lombos eével '
Szanto erdsités, 1 hektar (1111) lagy 90 0.30 21 235 70
lombos erdvel '
Gyepesités 1 hektar (1111) Szanto - gyep
konverziéval (legeltetés nélkil) 5 0.25 54 /3 22
Vizes ébhely (wetland) kialakitasa 60 0.20 1 17 51

szantobol (1111)
Partmenti puffersav (1111) fiives
mezsgyével, 2x6=12m szélességben ,10030 0.10 0.9* 58** 17
m hosszra szdmolva
Partmenti puffersav (1111) 2x6=12 m

szélességben, lagy lombos , 100m hosszra0 0.15 2.9 196** 39**
szamolva,

Mélyszantas, melioraciosimelés (1121) 60 0.20 33 554 166
Tablaszegély fasorbdl (1121) - lagy

lombos 100 m hosszra 6m szélességben, 30 0.10 9 302 90

ha-os tablara
SZirdéme? |étestése tapanyag-és hordalék
visszatartas céljabdl (1221)
*A savokra vonatkozé koéltségek 100 m-re vonatkozrakvizfolyas mindkét partjara. Teriletre atszasnita
koltség (eFt/ha) = 2L/100A * koltség(eFt/100m), BhA” az adott vizfolyas (viztest) szakaszhoz tario
kézvetlen vizgiijté tertlet (ha), ,L” a vizfolyas hossza (m). Az areaélesitésnél a teljes vidgisterilettel
lehet szamolni.

** Feltételezve, hogy a kdzvetlen vizgy 100 m-re 1 ha

** Feltételezve, hogy a szémed terlilete a vizgijté 1 %-a (a hatékonysag 100-szoros terélefrke
terhelésre vonatkozik)

30 0.10 156 52%** 15.6%**

A koltség-hatékonysagi mutatdé alapjan végzett dessmmnlitas szerint sikvidéken is éels
helyre kerillt a szennyviztelepi P eltavolitas. Ehimég azt is figyelembe kell venniink, hogy
a vizvisszatartdst eredméngyemtézkedések nem csak a terhelést, hanem a mdiderbe
lefolyast is csokkentik. Ezaltal a kiinduld allapor képest kevesebb higitdé viz marad a
mederben, ami a pontforrdsok szempontjabdl keitlesz A koltség-hatékonysagi mutato
szamitasa ezt a hatast nem tartalmazza, de azedtEsek rangsorolasakor nem szabad
figyelmen kivil hagyunk.

A terlleti beavatkozasok kozll a wetland a legkedb. A létesitési koltség minimalis, de
mivel a fenntartadsért nem jar tAmogatas és a &satét az alanyi jogon jar6 gazdalkodasert
jaré kifizetéstl is elesnek, kérdéses, hogy Osztorzs hidnydban van-e esély a jelenleqgi
tamogatasi rendszerben a megvaldsitasra (vizélselgl Iétesitéese, UMVP D4. zonalis
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célprogram). Az erékités a sikvidéki intézkedések kozott is a legdvbgaegoldas, de a
gyepesités is jocskan alulmarad a wetlend létésirésépest.

A puffersavok sikvidéken nem olyan hatékonyak, ndiombvidéken, jeledségik inkdbb a
meder 6kologiai allapota szempontjabol van.

3.3. Atelepilési szennyvizekkel kapcsolatos intézétések

A koltség-hatékonysagi 0sszehasonlitd értékelésutatott a szennyviztisztitds kiemelt
fontossagara. Tekintve, hogy a szennyviz prograngvaiésitasa, mint alapintézkedeés,
koteled jelleggel szerepel az intézkedési programok kifdtttos, hogy ennek vizmiségi
kovetkezmeényeivel is szamoljunk.

A szennyviz programbandanyzott beruhazasok, kiegéesezintézkedések (azaz tdpanyag
eltavolitds, ami koteléként csak a 10000 LE-nél nagyobb, érzékeny tekdeteérd
telepekre kotelg®d nélkil a felszini vizek foszforterhelését novellkz annak a paradox
helyzetnek a kdvetkezménye, hogy az 0ss##dly szennyvizek mennyiségének névekedését
eredményef intézkedések (csatornazas, vagy a mar mégidévastrukturanal a rakotések
novelése) csak akkor kedwek a felszini vizek szempontjabdl, ha a terhelégekédést
szennyviztisztitas hatasfok novelésével kompenzé@éhiet. Ennek hianyaban azaz az
alapintézkedések a szennyviz beruhazasok terén, elgnlegi jogszabalyi kdrnyezetben
csak a felszin alatti vizek szempontjabdl oldjak ng a problémat, a felszini vizek
esetében inkabb problémét generalnakezt a tervezéskor kilondsképpen figyelembe kell
venni, ugyanis a VKI-val teljesen ellentétes aa@dt romlas megengedése. A tervezéskor
pedig figyelembe kell venni a VKI legibb kévetelményét, mely szerint a vizek allapota nem
romolhat.

3.3.1. Uj szennyviztelep létesitése felszini bedogal

Uj szennyviztelep létesitése, vagy me§léwvitése — ha az a befogadd terhelését a
megengedhétterhelés 10%-at meghaladé mértékben noveli — abbln az esetben javasolt
engedélyezni, ha ezzel egyitlelg mas forrasokbdl csokkentjik a vizek terheldpét a
megléd telepek hatasfokanak novelésével, esetleg egyédiiiz dszennyeéforrasok
felszamolasaval). Ha a gazdasagossagi szempontKayelembe vesszik, egyértdlm
hogy a megléy P terhelések csokkentésének leghatékonyabb moédjaemanyviztelepek
intenzifikdlasa. Még abban az esetben sem tekihthétmely, diffuz forrdsbol szarmazoé
terhelés csokkentését eredmérdyezegoldas a szennyviztisztitas alternativajanalartmeak
koltsége a P eltavolitdsra nézve kedldz A szennyvizterhelés ugyanis sem dsszetételében,
sem idbeli jellegében nem hasonlithaté a diffiz forrasmkhmert (i) gyakorlatilag 100%-
ban hozzaférhét a novényi produkci6 szamara, igy vizsagi hatasa sokkal
kedvedtlenebb, (i) idben folyamatosan jelentkezik, ezért a kisvize§szadkokban a
kozépvizre megéllapitott hatarértékeknél joval msagh koncentraciokat hoz létre a
befogaddban, raadasul az év jelesntszében.

Uj telepek engedélyezésekor, figyelembe véve aigesichondottakat, az 5. 4bran bemutatott
lépések elvégzését ajanljuk. A terhelisélg, vagyis az a tartalék”, ami a befogadd
ontisztulasat figyelembe véve, a medédkiinduld) allapot és a célallapot kozott egy adot
vizfolyds esetében — kémiai értelemben — rendetkezéll, a mértékadd vizhozam és a
befogadd vizmifiségi (immisszios) hatarérték szorzatabol &l &llind a kiindulasi, mind
pedig a tervezett, j@beli allapotot befolyasolja a vizsgalt, szabalyakan
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szennyvizkibocsatas mellett megiéagyéb (pontszér diffuz és felvizél érked) szennye&
forrAsok megléte.

Befogado (viztest) jelenleqgi éllapoqa

v

Célallapot

Eléri a céléllapotot?
n

| Megengedhétterhelés Szukseéges terhelés
meghatarozasa csokkenés meghatarozasa

A4 l

A megléw pontforrasol
szabalyozéasaval elérld
a célallapot

nem

A szennyviztisztitd
mikodésbe Iépése ut
is elérhet a célallapot

7

szigoritasa

nem nem

igen

A diffz terhelések
csokkentésével elérliet
a célallapot

Emisszids hatarérték

»

L
<
<

Van-e egyéb, tervezet
(Uj) szennyviztisztito
telep a viztester

nem

A felvizi vizminéség
javitasaval elérhéta
célallapot’

nem

A 4

A tisztitasi kdvetelmeén
megfeleb, kibocsatasi
engedély kiadhato

A szennyvizbevezeté
esetén a befogadora VKI
derogacio szikséges

5. abraUj, felszini befogadéba (VKI szerint kijelolt viztest) torténé szennyvizbevezetés
létesitésének engedélyezése esetén javasolt Iépések

A felvazolt intézkedési sorrend prioritast ad ansgeizbevezetésth szarmazo terhelés
szabélyozdsanak. Ez azonban nem jelenti azt, halifjia terhelés meglétének jeléstget

el lehetne elhanyagolni. Ugyanez a helyzet a mégédhapot, azaz a felvizi terheléssel is,
mely a fel§ szakasz szennyvizbevezetéékila felvizi diffaz terhelési és természetes
hattérterhelésid adodik 6sszes. Amennyiben ezekre vonatkozéan faghédban végzett
mérésekbl (torténelmi iddsorokbol) megbizhato informécié nem all rendelkezgavasoljuk

a terhelhdiség megallapitasdhoz vizsgalati monitoring progtamditani (az ismeretlen
felvizi terhelés, meglévszennyvizbevezetés esetén pedig a szennyviz hakdsiérésére).

A mintavételi helyek meghatarozasanal az elkevessalékapcsolatban bemutatottakat lehet
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figyelembe venni. A vizsgalati monitorig dthrtamanak é€s a mintavételi gyakorisagnak
elegendnek kell lennie a felvizi és alvizi anyagaramok biegaté szamitdsahoz.

3.3.2. Milyen alternativdja van a szennyviztisziak?

Azokon a kisteleplléseken, melyeken még nem épilla lcsatornahalozat, koérnyezeti-
kbzegészségugyi és gazdasagossagi szempontok nalaggészeli megvalasztani a
legkedvedbb szennyviztisztitasi és elhelyezési eljarast. Gxegeszségigyi szempontok
altalaban a hagyomanyos, csatorndzassal és kozppetinyviz telep épitésével (vagy
regionalis rendszerre tori@macsatlakozassal) jar6 beruhazasok mellett szolAakegyedi
(hazi) szennyviz elhelyezés azonban, annak szdkszegvalositasa esetén a csatornizassal
egyenértél, de annal joval olcsébb megoldast jelent a szeimngzikkasztasara alkalmas
kisteleptilésekeh A szikkasztasra vald alkalmassagot két tééyeefolyasolja: a talaj
kotottsége és a talajviz kdzelsége (ezdlszaki szempontbdl lehetnek korlatozok), és a
felszin alatti vizek védelme. Utobbi esetben kiz&ild a mikdds vagy tavlati vizbazis
vedsteruletén beldli, vagy a nyilt karsztos tertletatowelhelyezkedés. Ezeket a terlleteket a
vonatkoz6d rendeletek is kizarjak a szikkasztasi#l.talaj szennyezése azonban nem
engedhdt meg a felszin alatti vizek szempontjabol érzékekyminssuld, beszivargasi
terlileteken sem. EBb a szempontbdél a 20 mm/év—nél nagyobb utanpoétiédéadiletek
tekinthebk veszélyeztetettnek. Ezeknél azonban csak a stalad (ebtisztitas nélkuli, nem
leveghztetett) szikkasztds jelent valds veszélyt, a smaksszennyvizszikkasztas altaldban
megengedhét

3.3.3. Javaslatok a szennyvizelhelyezés modjanavdlasztasara

A telepulési szennyviz elhelyezésére jelenleg meatocnazatlan terlleteken alapest
haromféle lehéiség nyilik:

* Csatornahalozat kiépitése, csatlakozas méglgegionalis) telepre vagy sajat Uj
szennyviztisztito épitésével,

* Szennyviz elszéllitasa zart tarolokbdl meglészennyviztelepre vagy kozponti
folyekony hulladék fogado telepre,

 Szennyviz elszikkasztasa a telken belll, szabahyos&iépitett hazi
szennyvizszikkasztoval (esetleg hazi kisberendeti&sdtetése).

A megoldasok kozotta felszini és a felszin alatti vizek terhelhéségének egyuttes
vizsgalata és gazdasagi szempontalapjan kell donteni. Noha a probléma egy része a
felszin alatti vizeknél jelenik meg, a jobb kovetiseg érdekében a szennyvizelhelyezés
0sszes tervezési szempontjat itt mutatjuk be.

A csatorndzatlan telepuléseken alkalmazhaté megokd@s szempontok:

* Az érvényben lé&¥ jogszabalyok szerind kiemelten érzékeny teruleten(vizbazis
véditertlete, nyilt karszt) talalhato telepulésekesatornahalézatra vagy zart
tarolokra van szikség. Ezekkel a megolddsokkal a felszin alatti vizek
szennyvizszikkasztasbdl szarmazo terhelése (altébgk alatt ez elsorban N
terhelést jelent) megszintethdlasd 4. Mellékle}. A gazdasagi szamitasok szerint

* Tervezési Utmutaté rendelkezésre all: Segédlebrazkti egyedi szennyvizkezelés és a természetkozeli
szennyviz tisztitas tiszaki megoldasainak alkalmazasahoz (KvWM, 2005).
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(26. Melléklet — Koltség megtériulés esettanulmangokart tarolok hasznalata a
legdragabb megoldaga magas szallitasi kdltség miatt), ezért hosspatéezeken a
telepllléseken csatornazas javasolt.

A szakszdi szikkasztas a kiemelten érzékeny teriletek kiegwdl (a jelenlegi
jogszabaly szerint, de ezzel kapcsolatban lasdvatké® bekezdést) a csatornazassal
k6zegészsegugyi és kornyezetvédelmi szempontbéyysnérték megoldast jelent,
viszont a koltségei altalaban joval alacsonyabliéként a nikddés, fenntartds terén
mutathaté ki szamottévgazdasagi éhy). Ezértamennyiben miszaki akadalya
nincs, altalaban a szakszdr szennyvizszikkasztast javasoljuk hosszutavu
megoldasként a 0 — 20006fkoz0otti telepulésméretnél Kivételes esetben és2800-
5000 lakos kozott egyedi vizsgalat alapjan lehenteld, hogy a csatornazas a
természetkdzeli modszerek vagy a helyi megoldas-&edvesbb. A miszaki
megvalosithatdésag fontos kisérleti jellagzsgéalatokat igényel, amely szamba veszi a
kotott talaju  terlleteken alkalmazhatd megoldasokst Csak ezutan lehet
megalapozottan dénteni a még csatornazatlan télegkie vonatkozo fejlesztésélkr

A felszini vizek szempontjabol a telepllési szenmgk hatdsadként a csatornazott teriletek
O0sszegyjtott és koncentraltan bevezetett szennyvizén §gaamit terhelés) keresztil
jelentkezik. A tervezéskor nem elegénd meglév terhelésBl kiindulni, szamolni kell a
csatornazottak szamanak novelésével, és ezzeltegyi#iszini befogaddkat &rterhelés
novekedésével. A VKI szerint nem engedhetieg a vizmitiségi allapot romlasa, ezért a
szennyvizterhelégb szarmazé novekmeényt a meghéuvelepeken a szennyviztisztitasi
hatasfok névelésével kompenzalni kell §slarban kiegés#itP eltavolitas), fuggetlendl attol,
hogy milyen a befogadd viztest jelenlegi allapota.

Uj telep létesitése estén a kovetkezempontokat kell figyelembe venni:

Helyettesithdi-e a csatornazas szakdzeszennyvizszikkasztassal? Ez a megoldas
ugyanis varhatéan olcsdbb, és nincs sziikség drfeldzet terhebd szennyviztelepre,
ugyanakkor a felszin alatti viz szikkasztasbol s@a0 terhelése jelgigen csokken
(bar nem nullara, de szamottewmeéertékben).

Ha a csatornazas aiiszakilag megfelél megoldas, akkor az 6sszéggtt szennyviz
tisztitasanak és elhelyezésének van-e olyan alterngegoldasa, amelyben nem a
felszini viztest a befogadd? Alkalmazhatdk-e olygamészetkozeli megoldasok akar a
tisztitasra, akar a tisztitott szennyviz elhelyém®s amelyek a felszin alatti viz
szaméara kornyezeti szempontbdl |ényegesen kisetrehg jelentenek?

Uj szennyviztelep, tekintve a VKI miségromlasra vonatkozé szigorbiefisait, csak
egyedi hatarérték betartdsa esetén létesuletkdvetelmény pedig az altalaban
Jfelelés” foszfor eltavolitasaval, esetenként nitrifikaad erhet el. Ez aldl csak
abban az esetben lehet kivételt tenni, ha az ligkessel a viztest 6sszes terhelése nem
lépi tal a j6 allapothoz, illetve a VGT-ben megfbgazott célokhoz tartozé
terhelhebséget, figyelembe véve egyéb pontéztarrasokbol és a diffuz forrasbol
szarmaz6 terheléseket is, vagy a szennyvizterbeddy/a a befogaddban - a §iveli
allapotot tekintve - bizonyithatéan nem éri el &a16t.

® Ebben az esetben isstrdulhat, hogy a vizmifség romlas miatt a VKI célok elérésében derogaeithkérni.
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A VGT tervezés folyamataban viznégegi célok meghatarozasa, az intézkedési programok
Osszeallitdsa (beleértve a szennyvizelhelyezés améklj megvalasztasat is), valamint a
derogaciot igenyl viztestek kijelblése soran alap§¥eizempontként kell figyelembe venni a
varhatoé viz- és szennyvizdijak, a lakossagi teshallékulasat, a megfizetibe€gi korlatokat.
Amennyiben a dijak ndvekedése jeles#n meghaladja a lakossag teherdis@pességét, a
vizminéségi célok elérésére haladékot lehet kérni. A V&Vedzés sordn minden esetben meg
kell vizsgalni, hogy melyik megoldas okoz a legnalgly kornyezet javulas mellett a
legkisebb dijnévekedést. Azt is vizsgalni kell, 1aey a dijnévekedés milyen hatassal van a
lakossagra.

3.4. Belteruleti terhelések szabalyozasa

Hordalék- és foszforterhelés nem csak a szantoksdla nyilt er8kbsl, hanem a
belterlletekdél is érkezik. Ennek aranya jelenleg nem jebenta kultertleti terheléshez
viszonyitva, azonban a telepulési lefolyas — csélpdd elvezetés,6ként a dombvidéki
terlleteken egyéb szempontok (arvizi biztonsagegégzsegiigy) miatt is egyre megoldando
feladat. A lefolyas dsszetétele fligg a telepllésgée®l (falvakban inkabb a tragyalé, talaj,
haztartasi hulladék szerves- és tdpanyag szents@getokoz gondot, a varosokban mar
szamolni kell a kozlekedés okozta egyéb szentkpest, pl. szénhidrogének, fémek, stb. is).
A VKI szempontjabdl itt azt kell figyelembe vennhogy a belteriletl levezetett
csapadékvizek |okésster koncentralt terhelésként jelentkeznek a befogaddokEnnek
meérseklésére az ujonnan kiéfativagy a mar meglévcsapadekviz elvezietrendszereket
elsbsorban a hordalék és az ahhoz kotott szerdoesek felszini vizbe jutasédnak
meérseklésére hordalékfogo ttargyakkal kell ellatni, vagy a bevezetéstela vizet
szétteritve, Ské6mezn kell atvezetni.

A szennyezés csokkentési intézkedések csak résalerakiak, sokkal inkabb szabalyozasi
jellegiek:

* A teleptilési allattartashoz kapcsoldédd tragyaekmdyg szabalyozasa. A lerakott
trdgya elszigetelése a felszini lefolyastdl, ilketa talajvizbe tortén beszivargas
(koncentralt szennyezés) megakadalyozasa, takbrésageteléssel. Szabalyozasi
kérdés, azonban kilén intézkedést nem igényel, mgelenleg érvényes @tasok
megfelebek. Feladat a jogszabalyok betartatasa.

* A telepilési medgazdasagi fivelés tapanyag- és ndvénydéder hasznalatanak
szabalyozdsa. Ugyancsak szabalyozassal megoldhafésk (lasd:szabalyozasi
javaslatok 12. Melléklgt
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