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1. Bevezetés

1.1. Erintett viztestek (1. abra):

* a tarozot taplalo két karsztos hegyvidéki patak (a Csernely-patak és a Ban-
pataknak a Csernely patakkal val6é torkolataig tartdé szakasza.) 6sszevonva
alkot egy viztestet (2. tipus)

(ezek als6 szakasza a tarozo, amely egyel6re nem kilon viztest),

* a Ban patak tarozo alatti szakasza, amely mar dombvidéki, kdzepes vizgyjtéji

durva mederanyagu viztestnek szamit (5. tipus).

Az elemzések befejezése utan megfontolandd, hogy a tarozot mérete és jelentésége
alapjan ne Kkulon viztestként kezeljuk-e. Ertelemszerien erésen maodositott
viztestként.
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1. abra: A Ban-patak és a Lazbeérci tarozo

A terllet bemutatasat az 1. Fuggelék tartalmazza. Jelen ¢sszefoglaloban a feltart
problémakat a DTR-ben alkalmazott mddon mutatjuk be, tabldzatosan, majd
ismertetjik azokat az intézkedési elemeket, melyek a problémakat megoldjak.
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1.2.

A kornyezeti célkit Gzések és a szikséges intézkedések kivalasztaséat
megalapozo megallapitasok

Az ivovizellatas biztonsaga prioritast élvez. Csak abban az esetben képzelhetd el
barmilyen vizkivételt korlatozé megoldas, ha a regionalis vizellatdé rendszerben
megvan a lehetéség a poétlasara (lehet koltségesebb is). A kapacitdst nem
célszerl 20.000 m3/nap folé béviteni.

A tarozé vizmindségének megdrzése az ivovizellatas szempontjabdl ugyancsak
prioritast élvez. Meg kell akadalyozni az algaviragzast. Emiatt fontos a beérkezé
tapanyag minimalasa. Ez a leeresztett viz minésége szempontjabdl is hatékony.

A taroz6 Uzemelési rendje a fenti szempontok figyelembevétele mellett
felllvizsgalandd és szilkség esetén modositandd (a leeresztés mennyisége és
dinamizmusa, esetleg a leeresztés szintje is). A cél a jo allapot elérése az alvizi
szakaszon.

Az alviz szabalyozott szakaszainak rehabilitaciéja szempontjabdl a dombvidéki
patakok rendezésére vonatkozé kovetelmények alkalmazhatok, azzal, hogy az
arvizvédelem szempontjai kevésbé hangsulyosak.

2. Problémak-okok

1. tAblazat Viztestek, problémak, okok és lehetséges intézkedés

ek a Ban-patak

vizgy Gjt6jén
Viztestek Kockazati Kivalté okok Okok Lehetséges intézkedések
problémak arany-
szamai
Ban-patak HidromorfolGgiai Alvizi viztestrél atadodé 2 Megfeleld intézkedés az alvizen
és kockazat: korlatozott atjarhatésag (a taroz6 megsziintetése, de csak abban az
Csernely- Hossziranyu (11010) esetben, ha a cél a j6 allapot elérése)
patak a atjarhatésag (a Lazbérci- tarozorol
tarozo korlatozasa atadodo hatas)
felett Kémiai Kedvezétlen Foldhasznéalat mddositasa, mivelési ag
kockéazat:tapanyag foldhasznalati aranyok valtas, mlvelési mod véltas (1111)
és/vagy és a mozaikossag hianya 3 Hordalékvisszatartas a medren kivl,
szervesanyag- — nagymértéki erozio, sz(irémezék
tartalom tul nagy talajszemcsékhez kotott (csak a tarozé fennmaradasa esetén)
szennyezdédés (21020)
Mezégazdasag - 999 Szantofoldi tapanyaghasznalat csokkentése
szantofoldi mitragya- és (1311)
tragya hasznélat - Hordalékvisszatartas a medren kivl,
szennyezett lefolyas szlirémezok (2322)
(21030) Védbésav a mg.-i teriillet és a meder k6zott
Kommunalis 0,1 Kommunalis szennyvizkezelés felszini vizbe
szennyviztelep - torténé bevezetés elétt (kiépités,
szennyvizbevezetés rekonstrukcié, technologiafejlesztés) (4811)
(21100) Természetkdzeli szennyviztisztitas, nyarfas
szennyvizhasznositas, el6irasok szerint
(4841)
Egyedi szennyvizelhelyezés (3131) @
Belterileti lefolyashél Telepulési diffiz szennyezések kezelése
szarmaz6 szennyezések (3121)
(21130) 999 Telepulési csapadékviz-elvezetés megoldasa
(3142)
Kémiai kockazat: Mezégazdasag - Mezégazdasagi kemikaliak
veszélyes anyag névényvéddszerek - 999 (ndvényvédbszerek) hasznalatanak
szennyezett lefolyas csokkentése (1321)
(22010)

kék: megjegyzések
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1. tAblazat folyt.

Viztestek Kockazati Kivalté okok Okok Lehetséges intézkedések
problémak arany-
szamai
Béan-patak, Hidromorfolégiai Volgyzarégat, megkerilé 2 Megkerilé csatorna (4131)
Lazbérci kockéazat: csatorna nélkil - a halak Tarozoval kapcsolatos intézkedések
tarozo Hossziranyu szamara atjarhatatlan (megszintetés) (ha a cél a jo allapot elérése )
atjarhatésag (11010)
korlatozasa
Hidromorfolégiai Duzzasztott szakasz - kis 2 Téarozoval kapcsolatos intézkedések
kockéazat: A sebesség (13040) (megszintetés) (4311) (ha a cél a j6 allapot
sebességviszonyok elérése )
nem megfeleléek
Vizszint(vizmélység), Duzzasztott szakasz - tul 2 Téarozéval kapcsolatos intézkedések
illletve ingadozasa magas vizszint, kis (megszintetés) (4311) (ha a cél a j6 allapot
nem megfelelé vizszintingadozas elérése )
(13040)
Feliszapolodas Téaplalo vizfolyasok nagy 2 El6ulepiték, szlrémezok allovizek el6tt (2322)
hordalékhozama (33010) Erésen maédositott allapot, allévizként kezelve)
(<-- . Vizfolyasok A felvizi részen nincs hordalék-probléma. Nem
hidromorfoldgiai kellene intézkedni, ha nem lenne a tarozo. @
kockéazata)
Zavart parti sav Rendszeres novényirtas 0,2 | Szelektiv névényirtas @
- a mederben és a parti Erésen modositott allapot, allévizként kezelve)
sévban (31010)
Zavart/szabalyozott Jelentds vizkivétel 2 Alternativ vizkivételi lehetéség ©
vizszint allévizbél (32015) Erésen maédositott allapot, allévizként kezelve)
A természetestd| 2 Téarozéval kapcsolatos intézkedések
jelentésen eltéré (leeresztés szabalyozasa, megszintetés)
vizszint-szabalyozas (4311)
zsilipekkel (32030) Erésen médositott allapot, allévizként kezelve)
Kémiai kockazat: A taplalé vizfolyasokon 3 Megfelel6 intézkedés a taplalo vizfolyason
tapanyag és/vagy (viztestek) érkez6 tul Erésen modositott allapot, allévizként kezelve)
szervesanyag- nagy koncentracioju
tartalom tul nagy hozzafolyas (41000)
(<-- I. vizfolyasok kémiai
kockéazata)
Szennyezett Uledék Szennyezett Uledék eltavolitasa kotrassal,
allévizben - belsd allovizbol (2171)
terhelés (41030) Szennyezett Uledék kémiai kezelése all6vizbdl
999 (2361)

Téarozoval kapcsolatos intézkedések
(leeresztés/urités) (4311)
Erésen médositott allapot, allévizként kezelve)

kék: megjegyzések
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1. tAblazat folyt.

Viztestek Kockazati Kivalté okok Okok Lehetséges intézkedések
problémak arany-
szamai
Béan-patak, Hidromorfolégiai Nem megfelelé Téarozokkal kapcsolatos intézkedések (4311)
tarozo6 alatt kockazat: vizjaras leeresztés a tarozokbal -
nem megfeleld kisvizi viszonyokat
madosito vizvisszatartas
(14040) 1,2
A tarozé elvileg a
szomszédos viztest, de a
gat értelmezhet6 a
hataron)
Kedvezétlen Foldhasznalattal kapcsolatos intézkedések
féldhasznalati aranyok (11112)
és a mozaikosséag hianya ?
- gyorsabb lefolyas
(14010)
Kémiai kockazat: Téarozokbol, duzzasztott Téarozokkal kapcsolatos intézkedés (4311)
tapanyag és/vagy szakaszokrél leeresztett
szervesanyag- viz (min&ségi problémak)
tartalom tul nagy (21080)
PN . 1,5
A térozé elvileg a
szomszédos viztest, de a
gat értelmezhet6 a
hataron)
Mezbgazdasag - Szantofoldi tapanyaghasznalat csokkentése
szant6foldi mitragya- és (1311)
tragya hasznalat - 999 Hordalékvisszatartas a medren kivl,
szennyezett lefolyas szlirémezok (1221)
(21030) Védbsav a mg.-i teriilet és a meder kozott
Kedvezétlen Foldhasznalattal kapcsolatos intézkedések
foldhasznalati aranyok (11112)
és a mozaikosséag hianya Hordalékvisszatartas a medren kiviil,
- névekvé erozio, szlirémezok (1221)
talajszemcsékhez kotott
szennyezédés (21020)
Kommunalis Kommunalis szennyvizkezelés felszini vizbe
szennyviztelep (lehet torténd bevezetés elétt (kiépités,
ipari hanyad is) - rekonstrukcio, technoldgiafejlesztés) (4811)
szennyvizbevezetés 0,1 Természetkozeli szennyviztisztitas, nyarfas
(21100) szennyvizhasznositas, el6irasok szerint
(4841)
Egyedi szennyvizelhelyezés (3131)
Belterileti lefolyashél Telepulési diffiz szennyezések kezelése
szarmaz6 szennyezések 999 (3121)
(21130) Telepulési csapadékviz-elvezetés megoldasa
(3142)
Kémiai kockazat: Mezégazdasag - Mezégazdasagi kemikaliak
veszélyes anyag névényvéddszerek - 999 (névényvéddszerek) hasznalatanak

szennyezett lefolyas
(21030)

csokkentése (1321)

kék: megjegyzések
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3. Intézkedések

B1l. A troz6 megszintetése

Az intézkedés ugyan megoldja az 6sszes hidromorfolégiai problémat (kivéve talan a
felette |évd viztestek hordalékkal kapcsolatos probléméjat), de mivel nincs
helyettesitd vizbazis, - valamint rekreacios (horgészat, turizmus) szempontok miatt is
- fontos a tarozo fenntartasa.

Koltségét az elbontas és a helyettesité vizbazis koltsége hatarozza meg. Nem
becsultuk.

B2. Hossziranyu atjarhatdésag biztositasa

B2.1 A hosszirdnyu atjarhatésag biztositdsa megkerii 16 csatornéak épitésével

A tarozo és a megkerild meder kozotti, kisvizi idészakra jellemzé vizmegosztas
mértékének szabdlyozdsa a tarozoban tarolandd vizmennyiség és az alvizi
mederszakasz ©kologiai igényeinek 6sszehangolasaval. A megvaldsitas Ujonnan
létesitendd osztomitargy megfelelé6 mikodtetésével megoldhatd, esetleg médositas
szilkséges.

Célja még a patak fliggetlenitése a tarozo6tdl, a halak akadalytalan vandorlasanak
elésegitésére.

Feltétel, hogy rendelkezésre alljanak a tarozo céljahoz kapcsoloddéan a tarolt
vizmennyiségre/vizszintre, illetve az alvizi mederszakaszon a mederben hagyandé
vizhozam mennyiségére és dinamikajara vonatkozo kovetelmények. Ezek az értékek
fluggenek a tarozot, illetve az alvizi mederszakaszt éré vizminéségi hatasoktol is.
Kapcsolatban van az alvizi hozamot biztosito leeresztéssel.

Hatékonysaga: Az intézkedés azon a felvizi viztesten, amelyik felé a megkeruld
csatorna kiépll, a hossziranyu atjarhatésag aranyszamat O-ra csdkkenti.

Hatranyai:
Megvaldsitasa szamos problémat is felvet:

A Kkivitelezés a kulonleges épitési koérilmények kovetkeztében rendkiviil
koltséges.

» A természetvédelmi terlleten varhatban nem engedélyezik a meder
kialakitasat.

* A halak szamara is atjarhat6 esésii mederszakasz kialakitdsanak speciélis
problémai, pl: helyhiany, domborzati problémak, esetleg gyakorlatilag
megvalosithatatlan tervek.

* A rendelkezésre Aall6 vizkészlet kisvizi idészakban elégtelen a vart célok
eléréseéhez, atmeneti kiszaradas kovetkezhet be..

* Az elégtelen vizutanpotlas miatt kisvizi idészakban a tarozon vizmindségi
problémakkal kell szamolni, amely a taroz6 elsédleges vizhasznositasi céljat
is veszélybe sodorhatja.

» Tobb taplalo vizfolyas esetére nem nyujt megoldast.
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A megvalositas idétartama: el6készités 1 év, kivitelezés 2 év

A j6 allapot kialakulasa a beruhdzas utdn mennyi idé mulva varhat6? A kodzvetlen
hatas azonnal érezhet6. Az O©koszisztémanak a nagyobb vizmennyiségre valo
"atalldsa" mar hosszabb idészakot, tobb évet is igénybe vehet

A mu élettartama: Megfelelé fenntartasi munkéak esetén korlatlan, ill. megegyezik a
tarozo élettartamaval.

Koltségek: A csatorna kb. 750millié Ft +AFA, a mitargyak kb. 15 millié Ft +AFA

B3. Feliszapolddas és a foszforterhelés csokkentése

A Béan-patak vizgy(jt6jén modellszamitasunk® alapjan az atlagos talajveszteség a
tarozo feletti vizgy(jtén 11 tonna/ha-ra, a tarozo alatt 21 tonna/ha-ra adddott. Az
0sszes elmozdult talajnak azonban csak mintegy 6tdde éri el a vizeket (a terepi
atviteli tényezé a vizgyijté atlagara 0.2), €s a vizfolyasbeli tovabb széllitas soran is
szamolni kell a killepedéssel (atviteli tényez6 0.74). A tarozoba évente jutd
hordalékmennyiség kb. 30ezer tonna, ebbdl szamitott feliszapolédas 2.3 cm/év, ami
a tarozo teljes Uzemét tekintve mara kb. 80 cm-es atlagos iszapvastagsagot jelent.

Szamitasunkat a mérési adatok alatamasztjak: a Lazbérci tarozOban a 2004 évi
mérések alapjan 653.000 m? iszap talalhaté. A lerakodott hordalék és iszap atlagos
vastagsaga 86 cm, de egyenletlen eloszlasu. A fenéklelrité kérnyezetében, valamint
az egykori patakmederben az atlagot joval meghaladd 2-3 m kordli. A tarozé
feltoltédéseét az 1969 évi atadast kovetéen 1975, 1986 és 2004 evekben vizsgaltak. A
feltoltédés Uteme a dédestapolcsanyi hordalékfogdé gat 90-es években megkezdett
tizemének készonhetéen 23 e m3/év-rél 1 e??? m3/év-re csokkent.

A felvett tarozo keresztszelvények szerint a meredek és allandé hullamverésnek
kitett partszakaszokon erds pusztulas mutatkozik, de a legnagyobb valtozasokat az
extréem csapadékokbdl keletkez6 nagy szallitoképességi arhullamok okozzak.

A hordalék probléma, és annak megoldasa is egyitt kezelhetd a tarozo tapanyag
terhelésével. Az eutrofizalédast okozé foszfor terhelés ugyanis gyakorlatilag teljes
egészeben az erdzios eredetll lebegbanyag terheléshez kotédik (a szennyvizek
részaranya a felvizen jelenleg 1% koruli). A hegyvidéki patakokra el6irt, éves atlagra
vonatkozé OP hatarérték (200 mg/m®) és a taplalé vizfolyasok kozépvizhozama
alapjan a taroz6 megengedhetd terhelése 4 tonna/év. A modellel szamitott difflz
terhelés pedig 13 tonna/év kortli, tehat a megengedhetd tébb mint haromszorosa.
Ha a megengedheté terhelés a Vollenweider-féle, OECD tavakra vonatkozo
empirikus modellével szamitjuk, a mezotréf allapothoz tartozo terhelés minddssze
2.2 tonna lenne. A nagyaranyu partikulast (talajhoz kotott) foszfor terhelés miatt az
OECD tavakhoz képest nagyobb killepedést feltételezve a 4 tonna kiszobértéket
elfogadhatjuk, mint elsé |épésben kitlizott terhelési csokkentési cél.

A lebeg6anyag-és P terhelés cstkkentésére leginkabb a megeléz6 intézkedéseknek
van értelme, mert a tarozoé kotrasa irredlis. Ezek két csoportba sorolhaték:

1 A tApanyagterhelés szamitasara fejlesztett, térimdtikai alapu vizgsjtémodell (a médszer leirasat lasd a 3.
elérehaladasi jelentés, 2. mellékletében)
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- a taplalo vizfolyasokon alkalmazhat6 intézkedések:
1111: Mlvelési &g valtas (lehet!)
1121: Mlvelési mad valtas (lehet!)
1221: Hordalék- és tapanyag-visszatartas szirémezékkel a mellékvizeken
2612: Hordalekfogok kialakitasa (az esésviszonyok miatt nem hatékony
megoldas)
3142: Telepulési csapadékviz elvezet6 rendszer

- atarozohoz kapcsolddo intézkedések
2322 El6ulepitd, szlirémezd allbvizek elbtt (lehet — létezik is, tehat itt
inkabb csak felllvizsgalatrél lehet sz6)

B3.1. Miivelési ag valtas (az erdzio csokkentése érdekében)

A lehetséges valtasok kozul a szanté -> erd6 és a szanté > legelé konverzid
alkalmazhat6. A P és hordalék visszatartas szempontjabdl mindketté azonos médon
hatékony, a felsé vizgydjtén lehatarolt, magas eréziés potenciallal jellemzett
terlleteken (2. abra, 2900 ha) a mlvelési mod valtas 84 % -os hatasfoku csokkenést
eredményezne.

A visszatartott hordalék becsiult mennyisége: 5000 tonna (a tarozo feletti
végszelvénynél), a P terhelést pedig mintegy 11 tonnaval lehetne csdkkenteni. Ezzel
a célallapot éppen el is érhetd.

A erdd és a legel6 aranyat egyéb teriilethasznalati elképzelések is befolyasoljak. A
koltségek szempontjabol azonban jelentés kulonbség van, a szanté — erd6 konverzio
koltsége 45 eFt/ha, a legel6é csak 5.4 eFt/ha. Igy a teljes koltség 2900 ha
terllethasznalat valtasra 16 MFt (legeld) — 130 MFt (erdd) esetén. Dontés csak
késébbi fazisban lehetséges.
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Diffuz P emisszio
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T 2
[ 12-3
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/N\/ Viztestek I 10 - 20
] vizgyajtex N ~20
I No Data

2.abra: A foldhasznalatbdl becsult foszforterhelés viztest vizgy Ujtékre szamitott
atlageértékei (kg/ha).
A piros szinarnyalatu foltok a potencialis er6zios terlletek
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B3.2. Miivelési mod valtas (az er6zio csokkentése érdekében)

Az erozios terhelés cstkkenthetd a jelenlegi mivelés fenntartdsa mellett is. A lankas
hegyoldalakban hatékony a savos, szintvonalas mivelés, teraszok kialakitasaval kb.
40%-0s csokkentés érhet6 el, de ez a legdragabb megoldas, kéltsége akar 400e
Ft/ha-t is meghaladhatja. Ennél jéval hatékonyabb az agrotechnikai eszkdzok
alkalmazasa, pl. a talaj fedettséget biztositdo mulcsolas (hatasfok 80% kozel,
koltsége 14 eFt/ha. A jelenleg mikodé agar kornyezetgazdalkodasi tAmogatasok
keretében, az er6zié érzékeny szanto teruleteken igényelhetd vizerozio védelmi
célprogram koltsége mar jéval magasabb, 53 eFt/ha. A hatasfok az elézével
megegyezo.

Kevésbé hatasos, de segiti a talaj megtartasat a vetésforgot és melioraciés mivelést
(talajlazitast) el6ird komplex talajvédelmi célprogram keretében nyujtott tamogatas,
koltsége 33 eFt/ha. Hatékonysaga kb. 55%.

A foszforterhelés esetében a célallapot elérését, azaz a minimalisan szikséges
terhelés csOkkentést a felsoroltak kozul csak az agrotechnikai eszkdzok
alkalmazasaval (mulcs, vizerdzids célprogram) lehet egyedil alkalmazva elérni. Az
0sszes annualizalt kdltség 150 MFt.

Ha csak a vetésforgd és a mélyszantés alkalmazasa mellé még szikség van tovabbi
intézkedésként a tablak szélén gyepesitett, vagy erdésitett szegények kialakitasara
is (6 m-es savban 1 ha-ra vetitett koltség 9e Ft. A szegélyek és a komplex
talajvédelmi célprogram alkalmazasa az 6sszes erozio veszélyes tertleten (2900 ha)
120 MFt.

A felsoroltak kozil, a koltség-hatékonysag alapjan egyértelmien a legel6, mint
mdlvelési &g valtas a legkedvezébb. A milvelés megtartasa esetén
legkdltséghatékonyabb a szegélyezés (kb. 50%-0s csokkentés), de ez 6nmagaban
nem elegendd, ég ki kell egésziteni agrotechnikai eszkdzok alkalmazasaval is,
legalabb az erdzio érzékeny teriletek harmadan.

Emellett sziikség van az erdégazdalkodasban az irtasok megfeleld végrehajtasa.

B3.3. Eléllepit 6, szlirémez6 allévizek el o6tt

Kdzvetlenll a torkolat felett, vagy a torkolatnal a tarozoétérbél levalasztott, elktlonild
Ulepit6 tarozo célja a sebesség csokkentése, és ezzel, féként kbzépviznél nagyobb
vizek esetén a hordalék killepitése.

Az intézkedés csak tuneti kezelés. Hamar megtelik, strln kell kotorni, gondot jelent
az Uledék elhelyezése.

A megvalésitas id6tartama: elékészités, engedélyezés 1-2év, kivitelezés 1 év. A jo
allapot kialakulasa a beruhazas utan folyamatosan, 2-3 év elteltével varhato.

A mi élettartama: Idészakos kotras és rendszeres karbantartas esetén megegyezik a
tarozo élettartaméval

Koltségek: 20 millié Ft +AFA /ilepits. Ez egy f6bb paramétereket (gat hossz, anyag,
keresztmetszet stb) figyelembevevé (nagyvonall) koltségbecslés eredménye. A
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jelenlegi Ulepits térfogata 4300 m?, 1992 6ta lizemel, a jelenlegi térfogat elégtelen az
Uzemeltet6 jovére duplazni szeretné, valamint az upponyi agra is terveznek hasonlé
mavet.

B3.4 Szliromezok és a telepilési csapadékviz elvezetés

Hordalék- és foszforterhelés nem csak a szantokrol és a nyilt erd6kbdl, hanem a
beltertletekrél is érkezik. Ennek ardnya jelenleg nem jelentés a kulterlleti
terheléshez viszonyitva, azonban a telepulési lefolyds — csapadékviz elvezetes,
féként a dombvidéki teriileteken egyéb szempontok (arvizi biztonsag,
k6zegészsegugy) miatt is egyre megoldando feladat. A VKI szempontjabdl itt azt kell
figyelembe venni, hogy a belterlletr6l levezetett csapadékvizek |6késszer(,
koncentralt terhelésként jelentkeznek a befogadoban. Ennek meérséklésére az
ujonnan kiépulé, vagy a mar meglévé csapadékviz elvezetd rendszereket elsésorban
a hordalék és az ahhoz kotott szennyezédések felszini vizbe jutdsanak mérséklésére
hordalékfogd mitargyakkal kell ellatni, vagy a bevezetés elbtt a vizet szétteritve,
szlrémez6n kell atvezetni.

A koltségek becsléséhez részletes felmérésre lenne szikség a telepulések
csapadékviz elvezetd arkainak, csatornainak allapotardl. Az alabbiakban megadott
szamitasok Uj rendszer kiépitésére, illetve a rendszerek fenntartadsara vonatkoznak.

Epitési koltségek tartalmazzak:
* acsapadékviz gyujté arkok épitési koltségeét (fuvesitett arok, 15-ként
ateresszel 4900 Ft/m),
» telepulésenként egy-egy végponti szlirémez6 kialakitasat (terulet: belterilet
2%-a, 2 MFt/ha kisajatitassal).

Fenntartasi koltségek:
« Arok tisztitasa, 150 Ft/m/év,
e SzlUrémez6 mikodtetése, iszapeltavolitas 40e Ft/ha/év

A teleptilésenként becsilt koltségeket a 3. tablazatban megadtuk.

3. tablazat: Belterileti csapadékviz elvezetés és sz irémezo6k épitési és
fenntartasi koltségei (annualizalt kdltség 50 éves élettartammal szamitva)

Csapadékviz elvezetés (MFt) Sz Grémezo6 (MFt)
teleptilés Beltir:Iet, F}Jves Fenn- Annu- Beru- Fenn- Annu-
arok . - P . .
épités tartas alizalt hazas tartas alizalt
Nagybarca 79 41 1.3 3.4 3.2 0.06 0.23
Banhorvati 136 69 2.1 5.7 5.4 0.11 0.39
Dédestapolcsany 125 74 2.3 6.1 5.0 0.10 0.36
Malyinka 57 28 0.9 2.4 2.3 0.05 0.16
Nagyvisnyo 109 56 1.7 4.7 4.4 0.09 0.31
Szilvasvarad 130 76 2.3 6.3 5.2 0.10 0.38
Borsodbéta 88 43 1.3 3.6 3.5 0.07 0.25
Uppony 60 23 0.7 1.9 2.4 0.05 0.17
Séata 128 65 2.0 5.4 5.1 0.10 0.37
Lénarddaroc 44 21 0.6 1.7 1.8 0.04 0.13
Csokvaomany 120 55 1.7 4.6 4.8 0.10 0.35
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Csapadékviz elvezetés (MFt) Sz Grémezo6 (MFt)
. Belterulet, ¥
teleptilés N F}JVES Fenn- Annu- Beru- Fenn- Annu-
ha arok , L ! ; L
Py tartas alizalt hazas tartas alizalt
épités
Bukkmogyorosd 58 13 0.4 1.1 2.3 0.05 0.17
Nekézseny 86 42 1.3 3.5 3.5 0.07 0.25
Csernely 118 56 1.7 4.7 4.7 0.09 0.34
Osszesen 880 663 20 55 53 1.1 3.9

B4. A taroz6 vizszintszabalyozasa, leeresztés
Vizszintingadozast a tarozéban négy szempont hatarozza meg.
* atéarozo ivovizkivetel céljara létesilt, ennek megfeleld vizszintingadozassal
* vizmindség (nem lehet egy bizonyos szint ala ereszteni)
» alvizi igények
e arvizi biztonsag

Feltétel, hogy rendelkezésre alljanak a kilénb6z6 szempontokhoz tartozé a tarolt
vizmennyiségre/vizszintre, illetve az alvizi mederszakaszon a mederben hagyando
vizhozam mennyiségére és dinamik4jara vonatkozé kovetelmények. Ezek az értékek
fluggenek a tarozot, illetve az alvizi mederszakaszt éré vizmindségi hatasoktdl is.

A vizmin&ség oldalarél kovetelmény a jo allapot elérése az alvizi szakaszon is. Mivel
a szennyezés az alsoO vizgydjtén is dominansan diffuz eredet(, a kbzépvizhozamra
jellemzé vizminéséget nem a tarozébol leeresztett, hanem a vizgyjtérél lefolyo viz
mindésége hatarozza meg.

Kisvizes id6szakokban azonban két hatdssal szamolni kell:

- atarozo fenékdritésével a tarozé alatti szakaszon kedvezétlen minéségil viz
kerul a mederbe (a reduktiv folyamatok miatt a tarozo fenekének kdzelében a
viz oxigén hianyos, az ammaonium koncentracio megnd, ez a leeresztés alatti
néhany km-es szakaszon okozhat problémat.

- a Nagybarca-Banhorvati szennyviztelep bevezetésénél az év teljes hosszaban
kell biztositani a minimalis higitévizet (min. 30-szoros higitasra van szikség
az oxigén haztartas jo allapotban tartasahoz).

A megvalositas a tarozoé vizszintszabalyozasaval (tarozasi szint emelése) és a tarozé
leereszté mitargyainak megfelel6 mikddtetesével megoldhatd, esetleg ezek
modositasa, atalakitdsa sziikséges.

B4.1. Maximalis tarozas, leeresztés az ivoviz céla vizkiv  étel veszélyeztetése
nélkdl

Min. szint 600 cm vizmércedllas, ebben az esetben az intézkedés nem teljesen
sziinteti meg az okot. Multbeli el6fordulas: A 600 cm alatti vizszinthez 1991 01-1994
04 ho kozott 537 nap tartozott, ezen idészak alatt atlagosan 9700 m3/d volt a
vizkivétel.

A megvaldsitas idétartama: az elékészités, azaz az U Uzemelési rend kidolgozasa
utédn azonnal bevezetheté.

11




Vallalkozasi szerfidés a Viz Keretiranyelv végrehajtasanak ésegitésére |l. fazis. Zarojelentés
22/5. Melléklet. Esettanulméanyok az intézkedésignamok tervezésérdigyelembe véve
a kornyezeti célkifzéseket és a koltség-hatékonysag szempontjait: [Batak

A j6 allapot kialakulasa a beruhazas utan, a kozvetlen hatas azonnal érezhetd. Az
Okoszisztémanak a nagyobb vizmennyiségre valé atallasa hosszabb idészak, t6bb
évet is igénybe vehet.

Koltségek: jelentds tobbletkdltség nem jelentkezik, alapesetben a meglévé
matargyakkal megvaldsithatd, igényesebb megoldasnal () tolézar beépitése
szilkséges.

B4.2. Leeresztés akkor is, ha

Leeresztés, amig a tarozéban van megfelel6 vizboritas. Kevés viz esetén az
ivovizkivételt kell korlatozni és alternativ ivovizellatasi lehetéséget kell biztositani.
Ebben az esetben az ok megsziintetése gyakorlatilag teljes, tehat az aranyszam
csokkenése -0,6.

Az intézkedés része a korlatozas idején szikséges alternativ vizbazis biztositasa.
Erre a célra a Borsodszirdki vizbazis johet széba, ahol 5000 m%nap
kapacitasbdvitésre van sziikség.

A megvalositas idétartama:
» Az elbkészités, azaz az U0j Uzemelési rend kidolgozasa utan azonnal
bevezethet®.

A j6 allapot kialakulasa a beruhazas utan mennyi idé mulva varhato?
» A kozvetlen hatas azonnal érezhet6. Az 0©koszisztémanak a nagyobb
vizmennyiségre valo atalldsa hosszabb id6szak, tobb évet is igénybe vehet.

Koltségek:
« Szilkséges beruhazas a Borsodsziraki vizbazisnal 15-20 milli6 Ft+AFA
+ Uzemelési koltség 30-40 KWh energia tobblet (energia ar az
aramszolgaltatoval kotott szerzédés fliggvénye)

A térozé vizszintje max. az arapasztobukoé szintjéig emelheté (az arvizi biztonsag
csokkentése mellett) Ez a szint 906 cm-es vizmeérceallast jelent. Az épitéskori adatok
szerint ehhez a szinthez brutté 5.880.000 m3 térfogat (5.460.000 hasznos + 420.000
m? holttér) tartozott. Ebbél levonva a 653.000 m3 feliszapolédast megkapjuk, hogy a
tarozéban jelenleg telies feltdltés mellett 5.227.000 m*® hasznos térfogat All
rendelkezésre.

A tarozot jelenlegi Uzemvitel szerint atlagosan 840 cm koruli vizszinten tartjak, ehhez
a szinthez a tarozogoérbe szerint 5.350.000 m® térfoga t- 6533 m?® iszap= 4.700.000
m?® hasznos térfogat tartozik.

Tehat a teljes térfogat kihasznalas 5.227.000 - 4.700.000 m® =527.000 m? tartalékot
jelent a jelenlegi Gizemelési gyakorlathoz képest. Ez a jelenlegi atlagos 12.000 m?®
vizkivételt tekintve 44 napos Uzemre elegendd. Természetesen ez nagyon egyszeri
okoskodas, nem vesz figyelembe veszteségeket, utanpétlodast stb. de azért a
lényeget mutatja.
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Ezt az 527.000 m3t jelenleg az arvizek "hasznositjak", vagy forditva, teljes
feltoltédés esetén ez a térfogat hianyzik az arvizi térbél. Ez azt jelenti, hogy az
arapasztdé azonnal beindul vizszintndvekedéskor. Feltehetéen helyesek voltak az
egykori hidrolégiai szamitasok, és az arapaszto igy is elviszi a szamitott duzzasztas
mellett a mértékado arvizet, - de a biztonsag akkor is csokkent. J6 esetben néhany
nappal tébb arapaszté mikodeést jelent. A varhatd javitasi koltségekbél a kisebb
méretliek (pl. helyi betonozas potlasa, rézsliburkolat helyreallitasa stb.), kb. 3-4 millio
Ft/ev

B5: A tarozé feletti és alatti szakaszokon a meder hidromorfoldgiai
allapotanak javitasa

Szikséges intézkedések:

- artar szélesités, puffersav

- mederkialakitas 6koldgiai szempontok szerint

A meder j6 6koldgiai allapotba hozésa a hordalék és foszforterhelés csokkentési
intézkedésekre is visszahat, ugyanis jelentés mértékben (kb. kétszeresre) noveli a
mederbeli visszatartast, ezzel gyakorlatilag felére csokken a terlileten szikséges
foéldhasznalat (mlvelési ag és mlvelési mod) valtasi igény.

Az allami kezelésl meder szélessége (rézsuéltél-réezsiueig) atlag 20 m, ebbél a kisvizi
meder viztikér szélessége 3-8 m. A Ban patak tarozo alatti és feletti
mederszakaszan csak a meder allami kezelés(, a parti sav nem. Ha a meder nem is
azonos minden szelvényben a telekkonyvi hatarokkal, de a sziikséges sav nincs
allami tulajdonban.

B6. Telepulési szennyvizek tisztitasa, elhelyezése

Tervezett beruhazasok

A Nemzeti Program szerint a vizgyQjté6 6sszes telepllésén tervben van a halézat
fejlesztése. A keletkez6 szennyvizeket harom szennyviztisztito fogadja, ebbdl ketté
(Nagybarca és Szilvasvarad) befogaddja a Ban-patak alsé (tarozé alatti) és felsé
szakasza (8. tablazat, 4. abra). A tarozo feletti vizgy(jtén tovabbi telepépitést nem
terveznek, hanem az Ujonnan csatornazandé telepllések szennyvizét az upponyi
(Lénéarddaroc, Csokvaomany, Bikkmogyorosd, Nekézseny, Csernely) telepre vinnék,
melynek befogadoja a Mercse-patak (kivezetés a vizgyUjtérél).

Javasolt intézkedések

Kritériumok: a Lazbérci tarozé vizminéség védelme (ivoviztarozoé - VKI védett teriilet)
maximalis mértékli tapanyagterhelést kovetel a tarozd feletti vizgyljtén. Ezt
szolgaljak a mar meglévé beruhazasok, melyek a P eltavolitas mellett a szennyvizek
telies elvezetését célozzak. Kétségkivul a telepllési szennyvizek esetében ez a
legbiztosabb modja a szennyvizek tavoltartasanak, ezzel érheté el a legnagyobb
terheléscsokkenteés.

A tervezés soran vizsgaljuk, hogy a szennyvizek tisztitdsara — elhelyezésére melyek
a felszini és felszin alatti vizek védelmét egyilttesen szolgaldé, gazdasagossagi
szempontbdl is kedvezdébb megoldasok (4. tablazat). Az A-valtozatban a szennyviz
program szerinti helyzetnek megfeleld beruhazasokkal szamoltunk. Alternativ
megoldasként a B-valtozatban a csatornazas helyett, ahol lehet egyedi szennyviz
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elhelyezést javasoltunk. A Nagybarcai szennyviztelepen kiegészit6 intézkedésként P
eltavolitas szikséges, kulonds tekintettel amiatt, mert a telep terhelése — még a B
valtozatban is — ndvekszik. Bar a befogad6 Ban-patak 6sszterhelésében a szennyviz
eredetl P terhelés nem képvisel jelentés aranyt (a jovébeli allapotra szamolva a
megengedhetd terhelésnek 30%-a), azonban a kdltség-hatékonysag szempontjabdl
a szennyviztelepi P eltavolitas hatékonyabb megoldas, mint a diffuz terhelés

csokkentése.

4. tdblazat: Telepllési szennyvizek gy (jtése, tisztitdsa, elhelyezése

Agglomeracié

Program szerinti (alap)
intézkedés (,A")

Kiegészit 6 és/vagy alternativ
intézkedés (,B”)

Ban-p. felsé szakasz és Csernely-p.

Szilvasvarad

|- (P eltavolitas van)

telepre vezetve

Nagyvisny6, Malyinka, Dédestapolcsany szennyvize az alsé szakaszra, Nagybarca-Banhorvati

Borsodbéta (+Sata,
Uppony, Lénarddaréc,
Csokvaomany,
Biikkmogyorésd,
Nekézseny, Csernely)

Lénarddardc, Csokvaomany,
Bikkmogyorosd, Nekézseny,
Csernely csatornazasa,
szennyviztisztitd telep bévitése
(B=950, 800 MFt, M= 25)

Csatornazas helyett szakszer( egyedi
elhelyezés (B=800 MFt, M=19 MFt)
(2015-ig megépitendd a felszin alatti
vizek védelme miatt — beszivargasi
terilet)

Vizmin 6ségi hatas: cél-
allapot elérését az 6sszes
P terheléssel fejeztiik ki, a
megengedhet 6 szennyviz-
terhelés 1 tonna*, jelen-
legi szennyviz eredet (i
terhelés 0.3 tonna)

0.1 t/év csbkkenés a jelenlegi
szennyviz eredet (i terhelés hez
képest (szennyviz kivezetés).

A terhelés a jelenlegihez képest nem
valtozik (0.3 t/év).

Ban-p. alsé szakasz

Nagybarca (+Banhorvati,
Nagyvisnyé, Malyinka,
Dédestapolcsany)

A rékotések novelése tarozé
feletti telepuiléseken,
csatornazas Nagybarcan és
Banhorvétiban, szennyviztisztitd
kapacitas bovités, részleges P
eltavolitas (jelenleg is van) (B=
660, 8330 MFt, M=25 MFt)

A rékotések novelése tarozo feletti
telepiléseken, a csatornazas helyett
szakszer( egyedi elhelyezés (B=410
MFt, M=9 MFt)

(2015-ig megépitendd a felszin alatti
vizek védelme miatt — beszivargasi
terilet)

Kiegészité: Nagybarca kiegészité P
eltavolitas

(B= 10 MFt, M=5 MFt)

A megengedhet 6 terhelés
4.6 tonna, jelenlegi
szennyviz eredet (i
terhelés 0.4 tonna)

Terhelés 2.7 tonna, 2.3 t/év
névekedés a jelenlegi
szennyviz eredet (i terheléshez

képest.

A terhelés a jelenlegihez képest
novekszik (1.2 t/év).
Kiegészit 6: 0.4 tonna csokkenés

*A Lazbérci-taroz6 miatt szennyviz eredetli P terhelésnél a PO4-P-re megallapitott, tarozok feletti
szigortbb (50 mg/m?®) hatarértékkel szamitva.

5. tablazat: A szennyviz koltségek 6sszesitése (MFt)

Az intézkedés megnevezése Jelenérték (MFt) | Annualizalt érték (MFt)
Beruhazasi/ | Periodikus | Eves
kezdeti mikodési mikodési Osszes Osszes
koltségek koltségek koltség koltség koltség
Ban patak - program 1733 1120 908 3761 196
Ban patak - alternativ, alap 1567 14 619 2203 115
Ban patak - alternativ, kiegészité 35 14 91 108 6
Ban patak - alternativ,
alap+kiegészit 6 1571 28 709 2311 121
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4. Osszefoglalas

Intézkedési elem B(al(ryhé;ési Miikddési koltség Annunalizlélt Megjegyzés
Oltség koltség
B1l. Tarozo elbontasa Irrealis
B2. Megkerlé csatorna 765 MFt
B3. Hordalék- és P terhelés
csokkentése
Mivelési &g valtas 16-130 MFt Megoldas a
(szantébdl legel6-erdd ) mivelési 4g- és
Mivelési méd valtas maod valtasok
(Komplex erdziovéd. 120 MFt kombinacidja
mindenhol) Nem elegendé,
rovid tavon sem!
El6ulepité a tarozo felett 20 MFt
Telepuilési csapadékviz Minden telepiilés
elvezetés, llepiték-tarozok 710 MFt 20 MFt 60 MFt csak 2015 utan,
Utemezve
B4. Vizszintszabalyozas
Ivévizellatas biztositasaval - -
Alternativ vizbazis
Maximalis leeresztés 15-20 MFt energiakoltség Arapaszt6 csat.
3-4 MFt
B5. Mederszélesités, nyilt Tarozé felett: 4 | Téarozo felett: 0.15
artér MFt/km MFt/km
Térozo6 alatt: 10 | Térozd alatt: 0.4
MFt/km MFt/km
B6. Szennyvizelhelyezés
A-program 17830 MFt 910 MFt 200 MFt
B-alternativ
(alaptkiegészitd) 1570 MFt 710 MFt 120 MFt

15




Vallalkozasi szerfidés a Viz Keretiranyelv végrehajtasanak ésegitésére |l. fazis. Zarojelentés
22/5. Melléklet. Esettanulméanyok az intézkedésignamok tervezésérdigyelembe véve
a kornyezeti célkifzéseket és a koltség-hatékonysag szempontjait: [Batak

1. Fuggelék:

A tertilet bemutatasa: Lazbérci viztarozd, Ban patak
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1. A tarozo célja és legfontosabb jellendz

A Lazbérci viztaroz6 a Ban és Csernely patakokdiatk alatti volgyzarégatas elzarassal
létesiilt, 1974-ben (14bra). Teljes térfogata 5,9 millié fnhasznos térfogata kb. 5,5 millié
m®. Kdzépvizhez tartozé felillete 78 ha. Az ivovizgish célu viztarozé és vizima Borsodi
Regionalis Vizellaté Rendszer egyik alaplétesitreériazincbarcika és Ozd térségénék f
ivovizbazisa, kb. 100.000 ember ivovizellatasabanzvrészt. Ozd térségébe csak innen
juttathatd ivoviz, viszont Kazincbarcika kdrnyezetg vannak egyéb ivovizbazisok is. A
kiépitett regionalis rendszer, illetve annak teeteksvitése lehéivé teszi, hogy Lazbérdr
tavolabbi tertletek is ellathatok legyenek.

Az eredeti tervekben 25.000°%map kapacitas szerepel. A kapacitast a 90-es élaére
50.000 ni/nap-ra Bvitették, azonban ez sohasenikidott. A tarozo allapota és a leeresztés
szempontjabdl az éves atlagok a mérvaddak: a &dels végéig ez 20.000°map kortll
ingadozott, 1990 utan a vizdij emelkedése és aagami visszaesés miatt 9.000 — 12.000
m*/napra csokkent. A régi6 népességének novekedésmzaasag varhatéan ismételten
megindul6 fejpdése és a tavolabbi vizhidnyos terlletek bekapgsadavizigényt novelni
fogja, ezért a tavlati tervezésnek 20.000napos igénydil célszeti kiindulnia.

Vadna

+  Forrasok

[ Vizgyiijts hatarok
Nyilt karszt

1. &bra A Lazbérci tarozo vizgyijt 6je €s az érintett viztestek
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1.1. Atarozo vizmérlegének jellema

A tarozo vizéllasa (a tarozéban tarolt vizmennyiséBan-patakon (120 Knes vizgyijts) és

a Csernely-patakon (9km*es vizgyijts) érkes lefolyas, a tarozéra hulld csapadék és a
tarozébdl elpéarolgott, leeresztett és kivett vizm@gség egyenlegeként alakul. A bedép
vizmennyiséget és a parolgast nem merik, igy poritmeérleg nem allithaté fel. Tapasztalati
Osszefliggésekre alapozva azonban bizonyos becsiégekhetk.

A sokévi atlagok becsiilt értékei:

- avizgyjtérel szarmazo lefolyas: Csernely-patak: 200 |I/s, Batak: 500 I/s, 6sszesen
700 /s, azaz kb. 22 millié fiév

- a3vizfe|i]|et6l szarmazo tobbletpéarolgas: 700 — 600 mm= 100 nmaz &b. 80.000
m°/év
(a 800 mm-es parolgashoz /Zsuffa, orszagos téd@p/mm-es sokévi /1961-2000-es
atlag/ csapadék tartozik a tarozo tertuletére, nggggnd, hogy a vizggijton a max.
csapadéek 730 mm, a viZgis-atlag kb. 650 mm lehet)

- elszivargas a fenéken: nincs adat

- vizkivétel: 12.000 rfinap esetén 4,4 milli6 20.000 n¥nap esetén (j@) 7,3 millié

m3

A tobblet a fenéklelrdn, a szivargokon, illetve az arapaszt6 bukon keéikswalamint
technoldgiai vizként a Ban-patakba keriil. Atlageised tehat a teljes lefolyasnak mintegy 35
%-at vonja el a tarozObdl torténvovizellatas. Megjegyezzik, hogy a jelenlegi wekelek
csak naponta mintegy 12.000-mn(évente kb. 4,4 millié rht) tesznek ki, tehat az elvonés
aranya is kisebb, kb. 20 %. Természetesen szaekbén egészen mas aranyok alakulnak ki,
hiszen a lefolyas akar a negyedére-otodére csokkemhparolgasi veszteség a duplajara
néhet, tehat évente akar 2 milliG>ras hiany is @fordulhat, ami a tarozéban kb. 2,5-3 m-es
vizszintsullyedést okoz.

Az alabbiakban harom jellegzetes év alapjan mukdigl a vizhaztartasi viszonyokat, és az
alviz felé leeresztett vizmennyiséget:

- 1993: tobbéves szarazgkak utani szaraz év (extrém szaraz allapot)

- 1997: atlagos itkzakot kovet az atlagosnal kicsit szarazabb év,

- 2005: atlagos iskzakot kovet, az atlagosnal csapadékosabb év.

1993 Az éves csapadék érteke: 389 mm. Az éves csapadékéwi atlag kb. kétharmada.
Hasonldéan alacsony volt azéeb évi is (364) mm, és a téli csapadék mindosszeSemrh
volt. A tarozo, a megék6 évek szarazsaga miatt, eleve alacsony teltséggedtd az évet. Az
év eleji 600 cm-es vizallas)3,8 millid n® tarolt vizmennyiség) az év végére 400 cm-re
(>2,5 milli6 m?) csokkent {0.1. abrd. Az éves nyersvizkivétel 3,8 millié drvolt. Az
alacsony tarozoteltség miatt a tarozébdl vizleeéssmem volt. Technoldgiai vizként és a
szivargokon keresztiil mintegy 0,3 milli¢*rkeriilt a Ban-patakba. Minddssze 2,8 millid-m
rel folyt be tébb viz a tarozéba, mint ami a toligérolgas (kadparolgasi adatok alapjan kb.
0,16 milli6 nT) és az elszivargas (?) volt. Az alacsony taroZildg és a kapcsol6dod
vizminéségi probléméak miatt az év végén korlatozni kelketwvizkivételt. Ez egyébként
nagyon ritkan fordult él (talan még 1983-84-ber(L. abra).
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1997

Az éves csapadék értéke: 523 mm. A taroz6 az ¢vimdel6 840 cm-es$5,7 millié nt)
teltségét tartotta, az év végére csak 830 cri® % millié nT) csokkent (10.2. &bra). Az éves
nyersvizkivétel kézel 4,5 millié folt. A tarozobdl vizleeresztés 7 hénapon keresatlil A
fenékiiritn keresztil, valamint technolégiai és szivargé &flosszesen kb. 8,4 millié*miz
kerillt a Ban-patakba. Ennek megfét a befolyas 13,2 millié frrel volt nagyobb, mint a
parolgasi tobblet (elhanyagolhatd) és az elszivsaigdzege. A tarozo vizmérlegét a leeresztés
megszintetésével egyensulyban lehetett tartanieékkied vizmennyiség a medes évek
csapadekosabb jellege miatt Iényegesen nagyobb elgisorban a nagyobb felszin aldli
utanpotlédas (fként forrashozamok) miat(2. abra).

2005

Az éves csapadek értéke 729 mm, joval nagyobb, ansukévi atlag. A tarozé az év elején
830 cm-en allt ©5,5 millié n?), végil 780 cm-en-$5,2 milli6 nT) zart. Az év kdzben
jelents ingadozasok voltak: a szaraz tél és a januaritésimiatt a vizszint marciusra 700
cm-re (4,6 millié ni-re) csokkent, majd gyors emelkedés utan a vizé#@nm alkalommal
megkozelitette a 900 cm-t, ahol az arapaszi@aani kezd (egy napig tkodott is). 8.
abra) Az éves nyersvizkivétel 3,8 milli6 dmvolt. A tarozébdl fenékumdn keresztill
vizleeresztés 12 hénapon keresztiil volt, becsiinyisége 44 millié My az egyéb leeresztés
kb. 0,3 milli6 n?. A befolyd vizmennyiség 47,8 milli6 %mel haladta meg a péarolgasi
tobbletet (ebben az évben nem volt) és az elszaga(§. abra).
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2. dbraA Lazbérci viztarozé vizallas és csapadék adataikalasztott évekre
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3.abra A Lazbérci viztarozo6 6bb vizhaztartasi jellemai
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1.2. Aleeresztés mennyiségére é$mkli valtozasara vonatkozo informaciok

A f6los vizeket, vizmitiségi okok miatt, a fenéklelsit keresztil engedik le. Az 1993 és
2006 kozott leeresztett napi vizmennyiségeket nauget.a abra

Ezekhez az értékekhez kell kb. napi 10 I/s-ot hadmg amely a sSkémosatdshoz hasznalt
technoldgiai vizeket és a szivargokon keresztigé®rkizeket jelenti. Ez abban az esetben is
létezik, ha a fenékleltitzarva van. A vizitn kommunalis szennyvizeit tisztitd szennyviztelep
szakaszos atemeléssel Uzemel, a kis mennyiségek emidigyelmen kivil hagyhato. Az
arapasztd a vizsgalt 3 évben 6sszesen 1 napot liz€@65-ben), igy ezzel az értékkel
szintén nem szamoltunk.

Az idénként ebforduld ,arvizesticsok” (4-7 ffs-os napi vizhozamok), ha nem is képezik le
pontosan a taplalé patakokon érkemagyvizeket, de jellegikben megfelelnek a viztest
tipusara jellemg arhullamoknak. Inkadbb kedw&zhatasnak tekinthét hogy a tarozo
megakadalyozza az arvizi elontéseket, anélkil, logyederBl hidnyoznanak a megfetel
gyakorisagu, nagy sebességet és jéfentederteltséget jeléntdoszakok. A tarozo jelenleqi
Uzemrendje szerint akkor torténik leeresztés, téaazd vizszintje meghaladja a 830 cm-t és
emelked tendenciat mutat. A téli ébzakban élurités torténik. Ennek oka egyrészt az, hogy
az arapaszté lUzemelését elkeriljék ill. minimajial(fenntartasi koltségek csokkentése,
javitasok elkertlése stb., masrészt vizinégi — a fenéken lévrosszabb midsédi viz
elvezetése. Ez a rend gyakran eredményezi a faiékleteljes lezaraséat. Az alvizi meder
teljes kiszaradasat ugyan az emlitett kb. 10 lis-nykvazi-allandé - technolégiai és
szivargokbol szarmazd viz megakadalyozza, de azkkutartdéssagi jellentz szamottegen
eltérnek az eredetit (illetve a tarozo feletti kisvizi jellengktol).

Az Uzemelési rend annak ellenére nem valtozotty lzogizkivétel a 90-es évéiikb. felére
csokkent, ami nyilvan eltérést jelent a tarozoakben szereplviszonyaihoz képest.

A fentiek két szempontbdl szorulnak kiegészitésre:
- jelenleg a tolézar hibaja miatt zart allasban matztalhatd bizonyos csurgas, amely a
juliusi mérések alapjan (l. alabb) kb. 40 — 50ré¥d4eheb.
- 2006. juliustdl a technologiai valtoztatasok miatttras#iré beallitasa) a korabbi
lassust#irék technoldgiai mosovize medsrk, ami csokkenti a tartésan lebocséatott
vizmennyiséget.

Banhorvati magassagaban egy rajzol6 vizmérce satkmkoz6 vizhozamm@&mitargy 1950-
t6l szolgaltat adatokat4(b abrg.

A két diagram 6sszehasonlitasabdl latszik,
— hogy a taroz6 fenékzsilipjének zarasakor a méhodamok is igen kicsik,
— 1999 utan a csucsokdszaka €s mérteke nagyjabdl megegyezik (a leeregiiis
tébbnek)
— 1999 ebtt az arapasztd tobbszonikddott, emiatt a vizhozammigallomason mért
hozamok iédnként Iényegesen meghaladjak a leeresztett memyeyisé
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1. tAbldzaExpedicidszefi vizhozam mérések eredményei

Idépont Térozo6 Téarozo Térozé alatt, Banhorvati Nagybarca
fenékurit fenékirit Kozuti hid vizmérce szennyvizt. felett
nyitasa vizhozam vizhozam vizhozam vizhozam
(fordulat) (m?/s) (m?/s) (m?/s) (m¥/s)
2006-05-24 10 1,25 1,13 1,05
2006-05-30 30 2,54 2,41 2,22
2006-07-12 5 0,66 0,47 0,49
2006-07-31 0 0,04 0,07 0,10 0,09
2006-09-06 0 0,05 0,06 0,08 0,09

A fentiek alapjan a Ban-patak tarozo alatti szakaak vizjarasaval kapcsolatban a kovetkez
megallapitasokat tehetjik:

- Az alvizi szakasz vizjarasat lényegében a fenéldéaiirkeresztil leeresztett
vizmennyiség hatarozza meg.

- Kisvizi idészakban, zart fenéklelit mellett, csak tomitetlenséglb szarmazod
csurgalékviz, technolégiai viz és a szivargok yigeaz alvizi mederbe. Ennek értéke
40 - 50 I/s. A talajvizl szarmazo taplalas ezt fokozatosan, de nem széwdott
mértekben noveli.

- A fenéklelri6 kulonbozd mértéki nyitasaval fokozatosan noveltiet leeresztés
(fordulatonként kb. 0,12 ffs-mal). A tapasztalatok alapjan csapadék nélkiili
idészakban a leeresztett vizhozam fokozatosan, denoggk nem szamottév
meértékben csokken (felteléen a talajvizet taplalja). Csapadékosisbkban a
leeresztett vizhozamot a kisebb mellékagakon érkezhozam ndvelheti. A
kapcsolédé vizgjté azonban kicsi, kb. 40 Kmés a fajlagos lefolyas is kicsi, tehat ez
a hatas sem lehet jelést

Felhivjuk a figyelmet, hogy a 2006. tavaszi-nydlagot egy atlagosnal nedveseblbsdakot
tikroz: 2004 6ta rendszeres a leeresztés, zarasskkadszakosan kerilt sor.

2. Avizgyijt 6 fobb jellemzoi

2.1. Kistajak, talajjellemzék és foldhasznalat

A vizgyiijté az Upponyi-hegység és az Eszaki-Biikk kistaj te¢ildekszik. Az utdbbi kistaj
terlletén sekély terémétedi, sok vazrészt tartalmazé, mészkoévon kialakult zevakat és
hasonl6an sekély és koves, kvarcitos agyagpaldiakkia savanyld, nem podzolos barna
erdstalajokat talalunk, mely talajok az Upponyi-hegységiletére is atnyulnak. Mindkét
talajtipus szinte egyontetn erdvel boritott, tehat az innen szarmazé diffuz tekbeh
geoldgiai hattérterhelés részeét képezi. A terldgynrészén harmadkori agyagos valyog és
valyog Uledéken kialakult agyagbemosédasos bardétadajok az uralkoddk, valamint az
ezek ebs erozidja folytan keletkezett foldes koparok isf@idulnak. A foldes koparokon a
terllethasznélat méara mar természetes, vagy teethkézeli vegetaciot jelent (rét-legel
mezgazdasagi terllet jelefd természetes novényzettel, d@ed természetkozeli gyepek),
tehat a korabbi er6zios folyamatok jelésen lelassultak, az innen szarmazo diffuz terhelés
alarendelt jelerdisédi. A patakvolgyek magasabban fékvmeredekebb részein altalaban
erddk, az enyhébb lejtésvolgyekben azonban jeléist részben szantdék vannak. Jollehet a
tapanyagfelhasznalas szintie ma hazankban atlaggsanalacsony mind a itragyakat,
mind a szerves tragyakat tekintve, eséla szantdékrdl még igy is jeldgist lehet a heves
csapadekok hatasara a felszini bemosodas. A tjtdgyelhelyezkedéséb is arra
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kovetkeztethetlink, hogy a nagy eréziés potencidapadékok aranya ebben a Bikk északi
oldalan, viszonylag magasan fékkisvizgyiijtoben magas lehet.

Talajtipusok megoszlasa a vifgyn
63.6 % agyagbemos6dasos barndtaie]
16.8 % savanyu, nem podzolos barnatidj
9.2% rendzina
8.0%  koves, foldes kopar
2.3%  réti ontés

Talajok fizikai féleség szerinti megoszlasa
35.7 % agyagos valyog
34.5% valyog
29.7 % durva vazrészek

Talajképd kézetek megoszlasa
63.3 % harmadkori Uledék
16.8 % kvarcitos agyagpala
10.9 % meészk dolomit
4.6 % nyirok
2.3% alluvialis Uledék
2.0% riolittufa

Terllethasznalat megoszlasa (5. abra)
49.4% erd
21.5% szanto
7.0%  rét/legdi
7.0%  medgazdasagi fivelés jelenis természetes ndvenyzettel
4.2%  telepllés
3.6 %  természetkozeli rét
3.2%  vegyes ed
1.9%  mozaikos mégazdasagi fivelés
<1% ftileveli erd, cserjés erd gyumdlcsos, viztarozo, banya
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Ban-patak vizgydjtéje

|:| Ban-patak.shp
Wiztestek
Tarozo
To viztest
Falyo
Telepdlés

Corine__ma.shp
3 ERDOK ES FELIG-TERMESZETES TERULETEK
B 511 Lombleveld erdék
Bl 512 Toleveld erddk
Il 513 Vegyes erddk
[ 321 Termeszetes gyepek, természetkozeli rétek
324 Atmenst erdds-cserds terdletek
I 333 Ritkés néveryzet
Conne__ma.shp
2 MEZOGAZDASAGI TERULETEK
211 Mem antozatt szantdfoldek
[ 221 Szdldk
- 222 Gydmolcsdsok, bogydsaok
I 231 Rétflegeld
242 Komplex mivelési szerkezet
243 Mezdgazdasagi terlletek, jelentds természetes ndvényzettel

/\/Orﬁzag
N

25 Kilometers

5. dbraFoldhasznélat a Ban-patak vizgiijt 6jén

2.2. Telepulési jellemék

A Ban patak vizg§jtojen taldlhaté 14 kistelepilésen 13500 ember élalaak éatlag
lakészama néhany szaé (2. tablazat, 6. abra). A legnagyobb telepllésaa-Batak fels
vizrendszerén fekv Szilvasvarad. Ennek ellenére a telepulések fele neadelkezik
csatornahalézattal, a vizijyore szamitott ellatottsagi arany 53%-o0s. A rakéaédnyvaltozo,

a folyamatos fejlesztések miatt a szamadatok cgkhatnyi helyzetet tikroznek, andiba
térségre kovetkeztetés nem vonhaté le. A Nemzetni8a/iz Program szerint a vigyb
0sszes telepllésén tervben van a hélozat fejlesz#eskeletked szennyvizeket harom
szennyviztisztitd fogadja, etibketts (Nagybarca és Szilvasvarad) befogadoja a Ban-patak
also (tarozo alatti) és félsszakasza (3. tablazat, 7. abra). A tarozo felétyijton tovabbi
telepépitést nem terveznek, hanem az Gjonnan osatmdé telepulések szennyvizét az
upponyi €s a nagybarcai telepekre vinnék.
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2. tAblazatA vizgyiijt 6 telepulései, csatornazottsag

Szamjel | Név Terilet | Népesség | Osszlakas | Bekotott | Bekotetlen | Csatorna-
m? f6 db lakasok | lakasok zott lakos
szama db | szama db | fé
2918| Nagybarca 1439 972 353 0
468| Dédestapolcsany 2945 1595 727 384 320 1022
1491| Mélyinka 2420 563 236 170 64 437
2515| Banhorvéti 2847 1537 589 0
2828| Nagyvisnyo 4302 1113 487 461 25 1216
564| Szilvdsvéarad 378p 1862 730 655 0 2201
3066| Borsodbota 8138 936 357 295 46 823
1835| Uppony 1281 353 190 135 55 311
287| Sata 1645 1353 548 183 262 502
703| Lénarddaroc 516 349 168 0
1428| Csokvaomany 150[L 926 450 0
1940| Bikkmogyorésd 990 170 107 0
2803| Nekézseny 141D 890 345 0
2845| Csernely 2063 915 459 0
27954 13534 5746 2283 772

6. abr

aA

vizgyiijt 6 telepilései
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3. tablazatSzennyviztisztito telepek a vizgijt 6n

Agg. . .. ] Techn. |Kapaci- [Lakos. Lo Higul.a
jel Rendszer Technoldgia né Kod tas LE | terh. LE Befogadé viztest rény
D24g | Nagyvisnyo- egalair tip. B3 2826 | 1800 Ban-patak 118

Dédestapolcsany sz.
Ns5 | Szilvasvarad oxidéci6 B3PKN | 2201 | 4700 Ban patak els| 185
szennyvizrendszer

Borsodbéta-Uppony

D57 . eleveniszapos B3PkN 1536 1400 Mercse-patak 43
szennyvizren
Ban-patak vizgyUjtd

0 2 4 <] 3 10 Kilometers

Mintaterilet
——— vizfolyas viztestek
B tavak (t6 viztestek)
- eigehb vizfolyasok, csatornalk
[ telepulések beltellete

Pontszeri
szennyezéforrasok

\ ° Ismert szennyvizbevezetések
R SZIIVéS érad Yk Varosi (kommunalis) szennyviztelep
i 79( 2015-ig epulé (tervezett) szennyviztelep
oy @ kozvetlen ipari szennyvizbevezetés
i '
< Belapatfalva ok egyeb kommunalis szennyvizhevezetés
asehi Vv oo

7. dabra:Szennyviztelepek a Ban-patak vizgijt 6n

3. Vizminéség jellemzése

3.1. Vizminéségi adatok

A tarozo hatdsa a vizmtiségben is jelentkezik. Az Uzemeltetendszeresen vizsgélja a
befolyd patakok, a tarozo, a nyersviz és a kuloélk@zelési fazisokon atesett viz aegét.
Az értékelést a 2003-2005 kdzott észlelt adatoknpoazuk. A vizkivételi mitargy kozelében
kilonb6s szinteksl vesznek mintdkat: O m-en azaz a felszinen, 3néenen, 9m-en és 14
m-en azaz a fenéken. A mintdzas a fenéki@lriitargy ebtt torténik, igy a fenéken vett
minta jellemzi a letrén keresztll az alviz felé leeresztett viz égdgét is. Az évenkénti
median és 90 %-os tartossagu értékeket a 6. tdlmagatja.
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4. tablazatVizminéségi jellem#ik 2003 és 2005 kozott

Komponens | Hé(1) Hé2(2) | Hé(2) | Ban-p. | Cser-nely-p/ Om 3m 6m 9Im Fenék/
vizf. to leeresztég

Alga(milli6i/l) - - 0,3/0,9 10,4/0,9 44,4/16,%,4/10,5 | 1,8/3,3 | 0,7/3,10,6/2,4
KOlps (mg/l) |5 6,0 6,0 |3,2/6,7 [3,2/7,0 3,4/4,6 | 3,6/4,7| 3,3/4,4] 2,9/4,33,2/4,8
NH,4 (mg/l) 05 |03 0,05 |0,04/0,140,05/0,09 0,03/0,1®,03/0,130,170,42|0,231,01|0,72/2,47
NO, (mg/l) 0,1 |0,05 0,04 |0,05/0,130,05/0,09 |0,070,10/0,060,09|0,070,11|0,11/0,20|0,070,19
NO; (mg/l) 50 12 2,5 ]11,9/15,814,5/19,9 (4,082 |4,18,5 |3,87,1 |4,2/7,8 |3,36,8
POyoiort (Ma/l) 0,5 | 0,1 0,1 |0,260,47|0,430,67 0,040,13|0,030,12|0,050,16/0,080,57|0,281,75
SO, (mg/l) 250 63/88 |153/216 79/99 78/94 67/77 72/79 |78/98
Cl (mg/l) 250 14/19 |31/36 15/17 15/17 14/18 15/17 |15/21
Fe (mg/l) 02 |- - 0,11/0,280,14/0,35 0,06/0,11,06/0,140,06/0,130,07/0,190,27/0,44
Mn (mg/l) 0,05 | - - 0,10/0,270,16/0,34 0,067,15/0,070,13]0,060,17/0,090,31|0,43/0,88

Hé(1) hatarérték az ivoviz szabvany (nincs megbatar, de értékelés a 90 %-os tartdssagu értélaalapj
Hé(2) a VKI szerint megallapitott EQS-értékek (ndeda vonatkozik)

A koncentraciok esetében a tortvonditelérték a median, a tdrtvonal utani pedig a 9@%4artdssagu érték.
piros szamoka hatarérték tillépése EQS szerint

kék szamokhatarérték tullépése az ivoviz szabvany szerint

Az érked patakok esetében a foszfor lépi at a javasolt BQ8rértekeket. Szemliad, hogy

a Csernely-patak vizmisége tébbnyire a hatarértékeken belll van ugyanpgkzabb, mint

a Ban-pataké. Kedvéz hogy hozamaik aranya viszont 2:5-h6z, tehat afigdak higitja a
Csernely-patak vizét (I. szulfat, klorid). A taroaz algaszam, az ammonium és a nitrit
kivételével nem ront,& javit a beérkezviz minsségen.

A fenekil kivezetett viz a nitrit mellett (a tarozo fenékggen a helyzet kismértékben tovabb
romlik) ammoniumra és foszforra is kifogasolhate Ammonium feltehéen rovidtavon
nitratta oxidalodik (l. 4. tablazat), de a nitrattelom ebben az esetben is hatarértek alatt
marad. Fennmaradd problémak: nitrit és foszfor.dWettt mar a befolyd vizben is kritikus,
tehat a probléemat a tarozo feletti viagyn célszeii kezelni. A foszfor esetében
megjegyzend, hogy a dombvidéki szakaszokon a szabvany 15%&gyobb értéket enged
meg, ami azonos a 9-es szinten tapasztalhaté kivacgval — tehat, ha a vizleeresztés innen
torténik, akkor mar nincs is tullépés.

A tarozot két szempontbdl lehet értékelni:
- azivoviz szabvany szerint érban mangan szerint kifogasolhato, illetve a 8snés
a 14 m-es szinten ammaonium, nitrit és foszfor szmmjabadl is,
- ato okologiai allapotat szemaod tartd EQS szerint, amelynek csak a nitrogénférma
szempontjabol nem felel meg @dondot a szigoru nitrat-hatarérték jelenti, ametye
befolyo vizek nitrat-tartalmanak csokkentéséveetdhikiiszobalni).

A magas algaszam technologiai problémakat okozolasausironél, ezért 2006-t6l Uj
technoldgiat (ultrad@ést) valositottak meg. A fenékhez kozeli szintekeralgaszam ugyan
Iényegesen kisebb, mint a felszin kdzelében, éer@s$ztett vizben igy is kb. 2-2,5-szer annyi
alga van, mint a beérkéxizben.

Az 5. tablazatban a 2006-ban végzett biologiai éteek idején vett mintdk eredményei
talalhatok.
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5. tablazawizmingségi jellem#k a 2006. évi felmérés idején (kék oszlopban a Zktiazat

adatai)
Komponens Ban-p. Ban-patak, Tarozo, Tarozé6 alviz, | Tarozé alviz, | Tarozé alviz,
Dédest. hid bedmlés leeresztés Hid vizmérce szvt. felett
BAN 521 BAN 518 BAN_520 BAN 519
KOlps (mg/l) 3,2/6,0 6,7 4,8 5,912,3 4,38,1 3,8/4,2
NH4-N(mg/l) 0,49/0,71 0,14 2,47 0,270,04 0,270,16 0,04/0,03
NO>-N(mg/l) 0,09/0,29 0,04 0,06 0,08/0,22 0,09/0,29 0,07/0,24
NO5-N(mg/l) 1,2/1,0 3,5 1,6 1,7/2,4 1,5/1,8 2,2/2,9
Ossz. N(mg/l) | 3,4/3,6 3,8/4,5 3,5/3,6 3,1/4,5
POygid0t-P(mg/l) | 0,030,26 0,12 0,57 0,02/0,09 0,02/0,13 0,09/0,12
Ossz.P (mgll) 0,08/31 0,090,58 0,070,28 0,150,35
SO, (mg/l) 23/35 88 98 54/69 56/63 31/22
Cl (mg/l) 13/13 19 21 15/13 15/15 11/14

piros szamoka hatarérték tallépése EQS szerint (Id. 4. t&@)az

Az els érték a majus végi, a masodik a julius végi miasdegredménye

Az alvizi szakaszon vegzett mérések jelzik, hogwpszfor adszorpcidja miatt csokken az
oldott foszfor koncentracioja, az o¢sszes foszfoszemt hatarértéket meghalado. Az
ammonium és a kémiai oxigénigényomkénti hatarértéket meghaladdé mértéke kisebb
szennyezeési hulldmokra utal, amelyek serbbéh, sem térben nem tartésak. Az dsszes

nitrogén megkdzelkien annyi, mint a tarozo felett.

3.2. Biolbgiai felmérések

A makrogerinctelenek esetében a Lazbérci-tarozéshed az alvizen csokken a karakterfajok
atlagos fajszama, majd tavolodva fokozatosan erdidkédzelitve a kontroll mintavételi
helyen meért értéket. A legals6 BAN_519-es mintavételyen még mindig kisebb az érték,
mint a kontroll szelvényben, de a kulénbség mar seignifikans. A lazbérci tarozé alatt egy
kis szennyviztelep zavarja a taroz6 hatas kimudat@starozé hatas 7-8 km hosszan tart. A
fitobentosz eredmények szerint a tarozo felettllapét j6 volt majusban, és gyenge juliusban
(magyarazatot erre a valtozasra nem talaltunkarézi alatti allapot tavasszal és nyaron is jo

volt, kivéve a banhorvati tertletéredasintat, amely gyenge misitést kapott.

Nagybarca/ A
&7

& BAN_ 518
80.00

Dédestapolcsiny

" BAN_321

L 188.00 I
¥
H o MZB Illlll.lli\ldep)
.
WED 2006 . | T e A B
MEZB survey Nl

Paor

BAN_519
132.00

BAN 520
116.00

Settloment

Prepared by Béla Kiss

Runningwaters (WHjmmm  Staniling waters

ET:’A ‘ i

8. abraMakrogerinctlen mintavételek és az allapot besorokeredményei
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3.3. Viztestek mirisége, szennyezeés okai

Osszesitett értékelésiink alapjan a Ban-patak vim@ége a Lazbérci-tarozé felett a legtobb
komponens vonatkozasaban j6, azonban az oldotsgze$ P tartalom a kivanatosnal (jo
allapotra javasolt EQS) magasabb (6. tablazataréziot az északi oldalrdl taplalo Csermey-
patak vize a Ban-patakéndl szennyezettebb. Enmpataknal is a kifogasolt paraméterek
kozott van a P tartalom. A magas (nem kiugro, dgasptapanyagterhelés miatt tarozo6 vize
eutrof, ami az ivoviz hasznositasnak sem kedvezalkizi szakasz mifségét a tarozobol

Z 7

tortérd leeresztés befolyasolja.

6. tablazatA viztestek kockazatossaga az oxigén haztartas éa@eényi thpanyagok

alapjan
Szennyezett- |Szennyezett-
Viztest NEV Koc- |[Kock. |A szennyezés forrasa séget mutaté [séget mutatd
kod kazat [mértéke |(kockazat feltételezett oka)lkémiai biologiai

paraméter paraméter

Tarozobol leeresztett viz
tapanyagtartalma magas
(belss terhelés), NH4, PO4, OP
Nagybarca regionalis
rendszer szennyvize
Foldhasznélat, Szilvasvarad
AAA405_00|Ban-patak fel§ |. nem (szennyviztelep,

11-0027_M |vizr. 'gen jelens |pisztrangtelep), Uppony PO4, OP
szennyviziszap bemosddasg

AAA405_00
00-0011_S

nem

Ban-patak igen ielentss

3.4. Terhelésbecslés

A 7. tablazatban a kockazatossag szempontjaboEkaetd foszforterhelést és annak forrasok
szerinti aranyait adtuk meg. A sulyszamok a cégtaltedl fligg, megengedhétterheléshez
képesti eltérést mutatjak. A terhelés meghatarozdsaennyviztelepi adatokbol, a diffaz
terhelés az orszagos becsléshez hasznalt GIS nsedéiégével tortént.

7. tAblazatOsszes P terhelés és forrasok szerinti aranya

Megen- Osszes Forrasok szerint (t/év)
. . edhed .
RWB_CD Viztest név 'Igerhelés terhelés Felvi Szv. Szv. | Foldh. Belter.
(tév) (tév) €VIZ 1 pontsz.| Diff. | Diff. diffaz
AAA405_0000- .
0011 S Ban-patak 4.6 16.4 6.8 0.36 0.05 9 0.12
AAA405_OO0L1- | Ban-patak fels |, 135 0.0 0.24 | 0.10 13 0.20
0027 M vizr.
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