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1. Bevezetés

A Kallay-féfolyas a Lonyay-fécsatorna egyik mellékvizfolyasa, a Nyiri belvizrendszer
legnagyobb kiterjedésl vizgyujtétertlettel rendelkezé vizfolyasa. A tobbi féfolyas
vizgy(jtéjén (azaz a Nyirségben) hasonl6 viszonyokat talalunk, mint a részletesen
vizsgélt Kéllay-féfolyas vizgyujtéjen. A Kéllay-féfolyashoz tartozoé felszin alatti vizeket
tartalmazo viztest eleve nagyobb, a Lonyay-fécsatorna teljes vizgydjtéjét lefedi.

A Kallay-féfolyas jelenleg két viztest (valojaban harom viztest kijelolése lenne
indokolt):
« Kallay féfolyas tarozo felett: mesterséges vizfolyas (AAB591 0025-0053 S)
e Harangodi tarozé: mesterséges alléviz
« Kallay féfolyas tarozo alatt: mesterséges vizfolyas (AAB591 0000-0025 S)

2. A tertlet bemutatasa, f 6bb problémak és a tervezést
meghatarozo szempontok

A terUlet bemutatdsa az 1. Fliggelékben talalhatd, melyben ismertetjik a vizgydjté
fébb jellemzdit és a feltart vizgazdalkodasi és vizmindéségi problémakat. Az
alabbiakban csak az intézkedések tervezése szempontjabdl legfontosabb
megéallapitasokat foglaljuk 6ssze.

2.1. A terulet vizhaztartasa, a belvizlevezet 6 rendszer

A csatornahalézat kiépitése elbtt a vizgydjtére hullo atlagos éves csapadék (570
mm) nyilt vizfellletekrél vagy a névényzeten keresztiil elpérolgott, csak egy kis része
vett részt a regionalis felszin alatti aramlasi rendszer utanpotlasaban (ez a viz a
Rétkdzben szivargott fel a felszin kbzelébe és ott elparolgott, illetve kisvizek idején a
Tiszat taplalta). Az elvezett viz tilnyomo része felszin alatti vizbdl szarmazott, csak
egyes csapadékos években volt szamottevé felszini eredetli hozzafolyas. A felszin
alatti viz elvezetése miatt a tertlet talajvizszintje lecsokkent, a mély fekvési részekre
korabban jellemzd lapok kiszaradtak: jelenleg a vizes terlletek aranya 2 %, a
kivanatos 10 %, a minimum 8 % lenne, mikdzben az erdé és gyepteriiletek névelése
is javasolt. Az utobbi években az atlagos lefolyas némileg csokkent, de ez
alapvet6en nem javitott a tertlet vizhianyos tajokolégiai allapotan.

A VKI ezt a problémat részben a felszin alatti vizek oldalarél kezeli. A Lonyay-
fécsatorna vizgylijtdéjehez tartozé felszin alatti viztest nincs j6 mennyiségi allapotban,
azaz a felszin aldli vizkivétel és a csatornakkal okozott megcsapolas olyan mértéeka,
hogy lehetetlenné teszi a felszin alatti vizektél fliggé, vizet kedvel6 novényzet
vizigényének biztositasat, igy ezek az éléhelyek visszaszorultak vagy gyakorlatilag
eltiintek a teriletrél. Emiatt a helyzet intézkedést igényel. A j6 allapot elérése, vagyis
ezeknek az él6helyeknek a lassu visszatérése a jelenlegi felszin alatti viz elvezetés
és vizkivétel 30-50%-0s csokkentéseét igényli.

A VKI szempontjabol egy masik kovetelményt jelent, hogy mesterséges viztestek
esetén igazolni kell azok létjogosultsagat. Emlitettik, hogy a terlleten, annak
természetes allapotaban nem volt felszini vizhal6zat, tehat a vizek mesterséges
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csatornakon torténé levezetése csak a valdban szikséges belvizvédelem
(telepllések és értékes mezdgazdasagi teriletek) mértekéig indokolhatd. Az ezekrél
a teruletekrdl levezetendd viz kivezetése a vizgytijtérél (a Lonyay-fécsatornan
keresztil a Tiszdba) azonban nem indokolt, mivel a jelenlegi tarozasi kapacitas a
terlleten tul kicsi. A probléméat hangsulyosséa teszi, hogy a terlleten a visszatartott
belviz az 6ntdzés egyetlen szamottevd forrasa. Ezen tulmenéen az éghajlatvaltozas
varhato kdvetkezményei tovabb sulyosbithatjdk az elvezetett viz hianyat.

2.2. Avizfolyasok medrének és kérnyezetének dkoldég iai allapota

Az el6z6 pontban vazolt, a belvizlevezetéshez (tarozashoz) kapcsol6dé problémanal
lenyegesen kisebb sulyt kapott a tarsadalmi egyeztetés soran a csatornak medrének
Okologiai Aallapota, ugyanakkor egyetértés volt abban, hogy allapotjavitd
intézkedésekre sziikség van, de semmiképpen sem nagy koéltségekkel. Egyszerien
fogalmazva ez azt jelenti, hogy az egyenes, a természetes formatdl idegen
trapézformaju meder, a szegényes mederbeli és part menti névényzet sem 6kolbgiai,
sem esztétikai szempontbdl nem tekintheté6 megfelelének. Atalakitasat azonban
fokozatosan célszerli megvalositani, a rendelkezésre all6 pénz fliggvényében, és
tekintettel kell lenni a csatorna belvizlevezeté funkciéjanak megdrzésére is. Ez
dsszhangban van a VKI el6irasaival, miszerint a mesterséges viztestek esetén
elérendé Okoldogia allapot (mint célkit(izés) szoros kapcsolatban van a viztest
leétrehozasanak céljaval és a fizetbképességgel (az uan. aranytalanul koéltséges
intézkedések, amelyekrél bévebben a mellékletben olvashat, elhagyhatdk, illetve
késbbb is végrehajthatok).

A felszini vizek min désége

A f6 vizminéségi problémat a nagy szervesanyag- és tdpanyag koncentracié jelenti.
A kifogasolhaté vizmindséget jelzi a meder helyenként burjanzé névényzete és az
idénkeént el6forduld halpusztulas is. A szennyezes forrasai elsésorban a nem eléggé
megtisztitott telepllési szennyvizek (jelenleg Balkany és Kallosemjén tisztitott
szennyvizét vezetik be a Kallay-féfolyas mellékvizeibe) és a vizgydjtéteriletrdl
levezetett belvizek, illetve - kisebb mértékben - a telepllésekrél bemosddo
(bevezetett) szennyezett csapadékvizek. Tovabbi problémat a tervezett (j tisztitott
szennyvizbevezetések terhelései jelentenek majd. Azt is figyelembe kell venni, hogy
a felszin alatti vizek j6 allapotba hozasa a terileten vizvisszatartast igényel, ami az
alaphozam csokkenéséhez vezet (kevesebb lesz a tisztabb minésegi ,higitoviz” a
mederben).

A Harangodi-taroz6 jelenleg szennyezett, erdsen feliszapolédott, a névényi
tapanyagok felhalmozdodasa miatt algasodik, kbnnyen oxigénhiany alakulhat ki. A
tarozé vizminéségének megitélése szempontjabdl nagy jelentésége van annak, hogy
a tarozoban fennmarad-e a halgazdalkodas. Ha igen, a tarozoé jelenlegi vizminésége
nem kifogasolhaté (bar az oxigénhianyos allapot még ebben az esetben is
kedvezbtlen), legfeljebb a leeresztett viznek az alvizre gyakorolt hatasa miatt. A
tarozd esetleges rekreacios céljaival viszont a halgazdalkodds nem hozhaté
dsszhangba.
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A felszin alatti vizek min ésége

Adatok bizonyitjak, hogy altaldban nitrattal szennyezettek a telepllések, a
kommundlis hulladéklerakdk és az allattarto telepek kdrnyezetében Iévé talajvizek. A
szantok alatti talajvizek nitrat-szennyezettségének megallapitadsara nincs elegendd
adat, ezért a tragyahasznalat és a beszivargasi viszonyok felhasznalasaval
becsiilhetjik a szennyezett talajviz( terlletek aranyat. A viztestek jellemzéséhez
készllt orszagos hattértanulmany megallapitotta, hogy a Nyirségben a legel6k 10 %-
a, a gyumolcsosok 50 %-a, a szantoterlletek 30 %-a alatt a talajvizet taplalo
beszivargas nitrat szempontjabol szennyezettinek feltételezhetd. Az oldaliranyu
aramlas miatt a telepllés kdrnyezete is szennyezett, és ezt becslés jelleggel 1,5-
szeres szorzoOval vettik figyelembe. A nitrattal szennyezddd talajvizek feltételezett
aranya ez alapjan 34 %. A viztestek altalanos szennyezettségi allapotara maximum
30 %-ot tartunk elfogadhaténak (beszivargési teriileten ez biztosithatja, hogy a
jovébeni vizhasznélatokat nem korlatozza a vizmindseég).

A viztest altaldnos vizminéségi allapotara vonatkozo feltételen kivil azt is vizsgalni
kell, hogy a talajvizszennyezések nem veszélyeztetik-e az ivovizkivételeket, a felszin
alatti vizekkel taplalt vizfolyasok mindségét, illetve a talajvizbél vizet felvevd
noveényzet allapotat. A rendelkezésre allé feltarasok eredményei és a vizmindség-
figyel6 hélozat adatai alapjan ilyen lokalis problémak nem jelentkeznek a terlleten:
nincs olyan vizbazis, amelyet szennyezéforras ténylegesen veszélyeztetne, nincs
talajvizb6l szarmazd nitrattal szennyezett felszini viz, és nincs a felszin alatti viz
rossz minésége miatt karosodott éléhely sem.

Az Okoldgiai potencial kidolgozasat és a szikséges intézkedések kivalasztasat
megalapoz6 megallapitdsokat az alabbiakban 6sszegezziik:

* A mesterséges viztestek olyan mértékben hozzatartoznak mér a tgjhoz, illetve
olyan funkciot is elldthak, amely a lakossag rekreacidés igényeinek
kielegitesében jelentés szerepet jatszik. Ezért a jelenlegi rendszer teljes
felszamoldsa, vagyis az eredeti allapot visszadllitasa (vizeny8s terileteket
0sszekotd ideiglenes vizfolyasok rendszere) legfeljebb a mellékagak mentén
képzelhetd el, a Kallay-féfolyas esetében nem realis elképzelés. A felszin
alatti viztest j0 mennyiségi allapotdhoz azonban legaldbb 30-50%-kal
csokkenteni kell a viz elvezetését, ez a legnagyobb prioritasu feladat.

* A felszini vizeknél a fentiek miatt csak a j6 Okoldgiai potencial elérésével
kapcsolatos intézkedésekrdl lehet szd, amelyhez hozzatartozik a meder
morfolégiai  viszonyainak javithsa, a Harangodi taroz6 halaszati
hasznositdsanak felllvizsgalata és a teriletré6l érkez6 nem-pontszer(
szennyezesek csOkkentése a j0 mezdgazdasagi gyakorlat bevezetésével,
illetve a tapanyag-visszatartast néveld egyéb intézkedésekkel.

* A terhelés-csokkentést eredményezé beavatkozasok terén prioritasa van a
szennyvizekkel kapcsolatos intézkedéseknek. Ennek két oka is van: (i) a
telepllési szennyvizek megfelel§ tisztitasa és elhelyezése, mint
alapintézkedés, kotelezd, (i) masrészt a szennyviztelepeken alkalmazott
kiegészitd tisztitas (P eltavolitas) a sikvidéki terlleteken egyértelmiien a
legkoltséghatékonyabb maddja a terhelés csokkentésének.
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 Masik fontos tervezési szempont a kapcsolat a vizvisszatartast segitd, a
felszini és felszin alatti vizek j0 mennyiségi allapotba hozasat eredményezé
intézkedésekkel. Ennek a felszini vizminéség szempontjabdl egyszerre pozitiv
€s negativ hatasa is van: (i) kedvezé minden olyan terileti vizvisszatartast
eredmeényezd intézkedés, amelyik a felszini lefolyds csokkentésével egyiitt a
terhelés lefolyassal aranyos csokkenését eredmeényei, (i) de kedvezétlen
minden olyan intézkedés, melynek kévetkeztében az alaphozam csokken.
Ezért a tervezéskor a szennyvizek utdn masodik helyen prioritast adtunk a
foéldhasznalat valtast segité intézkedéseknek (természetesen figyelembe véve
a koltség hatékonysagot is).

3. Problémak, okok és potencialis intézkedések
meghatarozasa

A vizgy(jté gazdalkodési terv készitése sordn megoldand6 feladatok harom fébb
probléma koré csoportosulnak:

1.) Kevés viz marad a terilleten a belvizlevezetés miatt, vizes él6helyek és
vizigényes vegetacid visszaszorult — felszin alatti viz mennyiségi allapota
nem megfeleld

2.) Felszini és felszin alatti vizek szennyezettsége, melynek okai: szantéfoldek
tul nagy ardnya, Allattartas, telepilési szennyviz bevezetések és
beltertletekrdl lefolyd vizek, illetve a Harangodi tarozo esetén halaszati
hasznositas

3.) A Kallay-féfolyas medrének és kdzvetlen kornyezetének kedvezétlen allapota
(trapézmeder, zonacio hianya, stb.) — a meder hidromorfoldgiai allapota nem
megfeleld

A probléméak ismeretében a DTR segitségével az okok kilistazhatok. Az 1.
tabldzatban Osszefoglaltuk azokat a kivaltd okokat, melyeket az intézkedések
tervezése soran figyelembe kivanunk venni.(A zardjelben megadott szamok a
dontéstamogaté rendszerben (DTR) definialt okok koédszamai, a sulyszamok
meghatarozasa a DTR-hez tartoz6 utmutatbban meghatarozott modon tortént.
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A problémak megoldasa (okok megszintetése)

az esetek toébbségében olyan
intézkedéseket igényel, melyek bizonyos kombinacioban adnak megoldast. Ezért
nem kulon-kulon intézkedéseket, hanem intézkedési csomagokat javasolunk, melyek
kilonboz6 intézkedési elemekbdl épulnek fel (betlijelek). Az egyes csomagok a 6
problémak megoldasat célozzak. Egyes intézkedési elemek tobb csomagban is
szerepelnek, ami azt jelenti, hogy tobb probléma megszintetésére alkalmasak. Az
elemek megnevezése mellett felsorolt kddszamok utalnak azokra az intézkedésekre,
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melyek egylttes vagy alternativ alkalmazasa vezet a problémat kivaltd okok
megszintetéséhez.

INTEZKEDESI CSOMAGOK :
A tartés vizszintsullyedés, vizenyds terlletek hianyanak csokkentése érdekében:

VCSL. Terlleti vizvisszatartas, a felszin alatti vi  z mennyiségi allapotanak
javitasa

VEL: Egyes belvizcsatorndk megszintetése

VEZ2: Belvizcsatornak fenékszintjenek emelése, mederduzzasztas

VE3: Belviztarozok létrehozasa

VE4: Mlvelési ag valtas a vizgyljtén (1111)

A tdpanyaggal kapcsolatos vizminéségi problémak megoldasara:

VCS2. Afelszini és a felszin alatti viz tapanyag s zennyezésének
csokkentése

VEL: Egyes belvizcsatornak megszintetése (12117?)

VE3: Belviztarozok létrehozasa (1211)

VES: Tablaszegélyek, mivelési mod valtas (1121)

VEG6: Artér szélesitése, véddsav (puffersav) a meder és a mezdgazdasagi
terdlet kozott (2131)

VE7: Szennyvizelhelyezés felllvizsgalata: szennyviztisztitds, szennyviziszap
kezelés, természetkozeli szennyviztisztitds, csatornazas, korszerl egyedi
szennyvizelhelyezés, illegalis szennyvizelhelyezés tiltasa (4811, 4841, 3131)
VE8: Telepllési eredetli diffiz szennyezések csokkentése, csapadékviz
elvezet6 haldzat kiépitése szlirémezdkkel és hordalékfogokkal (3121, 3142)
VEQ: Allattarté telepekkel és egyéb, pontszer(i szennyezéforrasokkal
kapcsolatos szabalyozas (1331)

VE10: A Harangodi-tarozé vizminéségének és o6koldgiai allapotanak javitasa:
kotras, halgazdalkodas korlatozasa (2351, 2411)

A meder 6koldgiai j0 potencialjanak elérése érdekében:

VCS3. A hidromorfologiai allapot javitasa

VEG6: Védésav a meder és a mezdgazdasagi terilet kozott (2131)

VE11l: A mederforma modositasa (kioblosodések, laposabb és szélesebb
meder, nbvényzonak) (2111)

VE12: Egyszeri nbvényirtas és kotras, a mederforma korrekcidja, a mederbeli
és a hullamtéri névényzet gondozésa, gyokérzonas kotras (2171, 3111)

A 2. Tablazatban a tervezett intézkedések legfontosabb jellemzéit foglaltuk 6ssze, az
1. abra az intézkedések kozotti kapcsolatokat és a f6 probléma csoportokra valo
0sszefliggést mutatja.
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csbkkend szennyezés

Egyes belvizcsatornak megsziintetése,
fenékszintjének emelése, mederduzzasztas

l emelked6
talajvizszint

Miivelési ag valtas
(szantohol vizes éldhely, legeld, erdd)

Tablaszegély kialakitasa
(ayep vagy erdé)

Belviztarozok kialakitasa

Pontszerii szennyezéforrasok felszamolasa,
kornvezetiik karmentesitése

Telepiilési diff(iz szennyezések csokkentése
(tragya, hulladék, miitragya, szennyezett
csapadékviz-elvezetés)

¢_

Szennyviztisztitas és elhelyezés (foszfor- és

nitrogéneltavolitas, természetkozeli szennyviz

Terlileti vizvisszatartas,
a felszin alatti viz mennyiségi
allapotanak javitasa

csokkend lefolyas

elhelyezés talajvizszennyezés nélkiil, egyedi
szennyvizkezelés)

de....
jelent

Uj telep Uj terhelést is

A Harangodi-tarozéra vonatkoz6 kozvetlen
intézkedések (kotras, halgazd. megsziinik?)

t 3

Védosavok kialakitasa a szanto és a meder
partja kozott

A mederforma médositasa (kioblosodések,
laposabb és szélesebb meder, névényzonak)

Felszini vizek szennyezésének csokkentése

Felszin alatti vizek szennyezésének
csokkentése

A meder dkoldgiai allapotanak javitasa

1. bra: Intézkedési elemek kapcsolata és a problémakra valé

hatasaik
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4. Az intézkedések tervezése

Ebben a fejezetben intézkedési elemeket, azok esetleges alternativait vesszik sorra.
Egyes részletszamitdsokat  kulon  flggelékben  kozlink (2.  flggelék:
vizvisszatartassal, a felszini és felszin alatti vizek j6 mennyiségi allapotaval
foglalkozé intézkedések, 3. flggelék: Vizminéséggel, telepllési szennyvizekkel
foglalkoz6 intézkedések).

VE1l. Egyes belvizcsatornak megszintetése és VE2: Be Ivizcsatornak
fenékszintjének emelése, mederduzzasztas

Célok: A felszin alatti viz elvezetésének csokkentése 30 %-kal, és az ennek
kovetkeztében megemelkedd talajvizszintnek megfelel6 mivelési ag valtas
elésegitése. A felszin alatti viztest j6 mennyiségi allapotahoz valé hozzajarulas,
a vizes éléhelyek valamint az erdéteriletek aranyanak novelése.
Belvizlevezetéssel a mederbe jutdé tapanyagom és hordalék cstkkentése. A
részletszamitasokat a 2. Fuggelékben megadjuk, itt csak az eredményeket
foglaltuk 0ssze.

Javasolt intézkedések:

VE1. A szantoteriletek 20 %-an meg kell sziintetni a csatornahalézatot (5
— 10 km?-es z6nakban, 6sszesen mintegy 60 km?en mintegy 40 km-nyi
tarsulati és Uzemi csatornat érint), vagy csak széles sekély arkok
maradhatnak fenn a felszinen Osszegyllekez8 vizek elvezetésére. Ezen
belul lehetséges lokélis belvizlevezetd rendszerek kialakitasa és az
elvezetett viz elhelyezése egy kozeli lokalis mélyedésben, tarozéban. Az
alkalmas terileteket (féként olyan terlletek johetnek szOba, ahol a
belvizelvezetés megsziinése kezelhet6é a mivelési ag valtassal) a
megvalositas soran kell meghatarozni, az aranyok azonban olyanok, hogy
ennyi terilet biztosan talalhatd, tehat a koncepcié megvaldsitasanak nincs
fizikai akadalya. A mélyebb vonulatokban talalhaté telepulések és értekes
szantbterlletek tovabbra is a mentesitendd tertletekhez fognak tartozni.

Véarhaté koltségek és megtakaritasok:
A megszlntetés koltségei (elzarasok, helyenként feltdltések) mintegy
20 MFt-ra tehetdék. Egyben kiesik ezeknek a csatornaknak az éves
fenntartdsi koltsége, ami mintegy 5 MFt-ra becsilheté (nem a
jelenlegi, hanem a sziikséges fenntartasi koltségeket véve alapul).
Ennek dsszesitett, 25 évre vonatkozd évesitett kolt sége 3,3
MFt/év megtakaritast jelent.

VE2. A t6bbi terlleten a belvizlevezetés hozamat atlagos  an 25 %-kal kell
csOkkenteni a csatornak fenékszintjének (inkabb a felsé szakaszokon) vagy
vizszintjének (féként az alsé szakaszokon) emelésével. Az elébbi inkabb a
vizgyljtd nagyobb eséslt fels§ részén, mig az utdébbi a ritkabb
duzzasztomlivek miatt az als6 szakaszokon alkalmazhaté. A duzzasztast a
kornyezetbe illeszkedd, surrantd jellegii mivekkel kell elérni. Becsléseink
szerint mintegy 30 kisebb és 10 nagyobb méretl duzzasztora lenne sziikség.
A beavatkozasokat nem csak a féagban, hanem az alacsonyabb szint(
(tarsulati, dnkormanyzati és Uzemi) csatornakon is végre kell hajtani. Az
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intézkedés nem zarja ki ezeken a terlleteken belil kisebb foltokban a hal6zat
teljes megsziinését sem.
Varhaté koltsegek:
A meder feltoltése és a duzzasztok megépitése mintegy 70 MFt-os
beruhazast és kb. 2,5 MFt-os éves fenntartasi koltséget jelent, a 25
évre szamitott évesitett koltség: 6,5 MFt/év.

A VE1 és VE2 intézkedési elem végrehajtdsanak eredményeként emelkedni
fog a talajvizszint, a mélyebb terlleteken olyan mértékben, hogy
rendszeresen megjelenik a felszinen, belvizként. A magas talajvizallas,
illetve a felszini vizboritas levezetésének megsziinése miatt a terilet egy
részén a szanté mivelés nem tarthatd fenn. Becsléseink szerint az ebbdl
kovetkezd mivelési ag valtas mintegy 2400 ha-t, a terllet 6%-at  érintené:
kb. 1600 ha vizenyés terilet, 600 ha erdd és 200 ha legel6 alakulhat ki (ez itt
mar automatikusan atvezet a VE4 intézkedési elemhez, ezért a kdltségek
val6jaban ott jelennek meg.

Ezeken a terlleteken a belvizkarok elismerése megsz dnik, ellenben a

mdvelési méd és m dvelési ag valtas thamogatando.

Varhaté koltsegek:

Az évesitett koltségek alapjan a vizeny6s terlletek kialakitasa a
legolcsobb (kb. leFt/ha). A legelé (5eFt/ha) jéval kevesebbe kerll,
mint az erdd (21-37 eFt/ha). A két utdbbi kozotti valasztds soran a
koltségeknél azonban fontosabb szempontnak tartottuk a
foldhasznalatban bekdvetkezd aranyos valtozast, azaz az erd6-
legeld 3:1-es aranyanak fenntartasat.
A 2400 ha-t érint 6 miivelési ag valtas évesitett koltsége 15
MFt/év.

A javasolt intézkedések varhato eredményei:

- A felszin alatti vizbél levezetett mennyiség 30 %-kal csokken, ezzel a
terilet ardnyosan hozzajarul a Nyirségben a Lonyay-fécsatornahoz
tartozo felszin alatti viztest j6 mennyiségi allapotanak eléréséhez.

- A mivelési ag valtassal szamottevéen fog néni a vizeny6s teriletek
nagysaga, igy a vizes él6helyek aranya varhatéan el fogja érni a 6 %-ot),
az erdétertlet is mintegy 3 %-kal n6. A visszatartott felszin alatti viz egy
része nem vizeny8s terlletek novényzetének parolgasi igényeit fogja
kielégiteni.

- A kivanatos 30-50% cstkkentéshél elsé I1épésben csak a 30 % elérését
javasoljuk, elképzelhet6, hogy nem kdvetkezik be a szikségesnek tartott
véltozas a t4j Okologiai allapotaban, és tovabbi intézkedésekre lesz
szilkség. A bizonytalansdgok miatt azonban a fokozatos megvalositast
javasoljuk. Figyeljuk a talajvizszintre és a névényzetre gyakorolt hatast, €s
ennek értékelése alapjan donthetliink a tovabbiakrdl. Annal is inkabb, mert
az élovilag valtozasa csak hosszabb id6é utan, mintegy 10 év elteltével
tapasztalhato.

- A felszini eredetl lefolyas is csokken, kb. 20 %-kal, ezzel hozzajarul a
terlleten visszatartott viz mennyiségének noveléséhez.

- A mivelési ag valtas hozzajarul a felszini és a felszin alatti vizminéség
javitasdhoz is, de 6nmagaban nem elegendd a j6 allapot eléréséhez (I. a
kovetkezd két intézkedési csomagot is)
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Kapcsolatok eqyéb intézkedésekkel:

- Afelszin alatti viz mennyiségi allapota javithato a felszin alatti vizkivételek
csokkentésével is. Az ivoviz célu felszin alatti vizkivételt nem javasoljuk
csokkenteni, az egyéb ceéla vizkivételeket, kiulondsen azok jovébeli
fejlesztését viszont korlatozni sziikséges.

VES: Belviztarozok létrehozasa
Cél: A vizvisszatartas novelése (tjokologiai és dntdzeési célokat egyarant szolgalhat)

Javasolt intézkedések:

VE3.1. A telepulésekr 6l és a szantoteriletekr 6l levezetett belviz
tarozasa, a mentesitett tertilethez lehetéleg minél kbzelebbi tarozéban.

A 100 ezer m® tarozott vizmennyiségre juté koltségek a tarozé
méretével csokkennek. Egy kicsi (50 ezer m® térfogatul) tarozé évesitett
koltsége 4,5 MFt/100em®, addig egy 200 ezer m3-es vagy anndl
nagyobb taroz6é mar csak 3 MFt/100em®. Ebben a szamitasban azt is
figyelembe vettik, hogy a kisebb tarozok akar kétszer is megtelhetnek
egy évben. A nagyobb tarozok a fajlagosan olcsébb megvaldsitas
mellett kedvezdébbek az ©Ontdzési hasznositas szempontjabal.
Ugyanakkor a kisebb tarozok jobban illeszkednek a tajba, igy
tajokologiai szempontbol kedvezébbek.

A teljes lehetséges tarozoteret az el6zd pontban targyalt
szennyvizbevezetések, a Harangodi taroz6 és egyéb vizhasznalatok
vizigénye hatarozza meg. Itt nem ismertetett, tobb szempontot figyelembe
vevd szamitdsok alapjan a Harangodi tarozé feletti és alatti vizgyjtén is kb.
1-1 milli6 m? viz tarozhaté gy, hogy az emlitett két szempont nem sértil.
Megjegyezzik, hogy a tarozd alatti vizgy(jtéhoz tartozik a Balkanyi
mellékviz vizgyijtéje is, amelynek jelentdés része szintén a vizgyljté felsé
részére esik. A felsd szakaszon a terepadottsagok miatt varhatéan kisebb
tarozok létesulnek majd, mig az als6 szakaszon nagyobbak.
Vérhato koltségek:
10 — 12 kisebb (< 100 ezer m®) és 2-3 nagyobb (200 — 500 ezer m°)
tarozot feltételezve a beruhézasi koltség kb. 600 MFt-ra tehetd, mig
a fenntartas évente 25 MFt-ot igényel majd, az évesitett koltség
pedig kb. 50 MFt/év.

VE3.2.0ntozési vizigények kielégitése. Ez elsésorban a nagyobb tarozékbdl
lehetséges. Mivel az aranyok nem déltek el, csak fajlagos értékek adhatok.
150 mm-nyi 6nt6zési igényt feltételezve 1 millié m* viz kb. 700 ha 6ntdzését
teszi lehetéve. A kettés mikodés a domborzati viszonyok miatt valoszinileg
kevés helyen valosithaté meg. A tarozo alatti tertiletek gravitacios ellatasa
kivitelezhet8bbnek latszik. Ez kiegészité csatornakat igenyel. Kéltségeivel
nem foglakozunk, mert ez lehetéséget jelent, nem a jo allapot kialakitaséval
kapcsolatos intézkedeés.
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A javasolt intézkedések varhaté eredményei:

- A belvizek tarozasa kodzelit ahhoz a természetes helyzethez, amikor a
vizek a lokalis mélyedésekben 6sszegyllekeztek, kisebb tavakat
formalva. Vizfellletek, vizes él6helyek jonnek létre, 6sszesen mintegy 3
km? feliilettel.

Kapcsolatok egyéb intézkedésekkel:

- A tarozott vizmennyiség csokkenti a lefolyast, de egyuttal visszatartja az
érintett terulet tapanyagterhelését is. igy a felszini viz minésége
szempontjabol semlegesnek tekinthetd, azt az egyéb
szennyez&forrasokbol szarmazo terhelések fogjak meghatérozni.

VE4: Miivelési ag valtas a vizgy (jtén, VES: Tablaszegélyek, m (ivelési méd
valtas

Cél: A felszini és a felszin alatti viztestek kémiai allapotanak javitasa.

Javasolt intézkedések:

VE4.1-4.2: A szantd konverzidja legel 6vé vagy erd é6ve. A felszin alatti
vizek j6 kémiai allapotanak eléréséhez  jelentés hozzajarulast jelent a
szantbteriletek 10 %-kal valé csokkentése. Mivel az el6z6 intézkedés
végrehajtasa mar 6 % csokkenést jelentett, tovabbi 4 %-on, azaz mintegy
1600 ha-on van szikség mulvelési ag valtdsra. A vizeny8s teriletek
kialakitasahoz szikséges adottsagok kevéssé valdsziniek, tehat tovabbra is
megtartva a 3:1-es erdd-legeld aranyt 1200 ha erdé és 400 ha legel6
kialakitasaval szamolhatunk.

Varhato koltségek:
A 1600 ha-t érint 6 mivelési ag valtas évesitett koltsége kb. 30
MFt/év.
Ehhez jon hozza a duzzasztassal megemelt talajvizsz  int
kovetkeztében a m dvelés aldl kivonandd 2600 ha-on sziikséges
mdvelési mod valtas koltsége (lasd a VE1-VE2 elemeket  ): 15
MFt/év.

VES5: A szanto tertleteken tovabb cstkkenthetd a levezetett belviz tapanyag
(foszfor)tartalma, a tabldk szegélyén kialakitott gyep vagy erd éséavokkal .
A miivelési mod valtasa, pl. mélyszantas alkalmazasa a homokos terlleteken
nem hatékony megoldas.

A Kkoltségek és a hatékonysag eértékelése alapjan a szegélyek
kialakitasa kedvezébb megoldds a felszini vizeket terheld foszfor
csokkentésére, mint a mdvelési ag valtas, mert igy a miuvelés
fenntarthatd, a tapanyag (foszfor) lemosdédasnak mégis akar a fele-
harmada visszatarthatd. Sikvidéki teriileten a fasorok a szélerézioval
szemben is hatékony védelmet jelentenek. Az évesitett kbltsége csak
harmada a legel6vé torténd atalakitasnak.
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A cél a szantokrol jelenleg érkezd foszforterhelés legaldbb 50 %-o0s
csokkentése, amely a fentiekben ismertetett intézkedések, illetve a
szennyviztisztitas B-valtozatanak (I. késébb) megvaldsulasa esetén biztositja
a felszini vizek j0 kémiai allapotanak elérését. A belvizlevezeté csatornak
megszintetése a szantdk 20 %-an, az el6z6 pontban emlitett mivelési ag
valtas (1600 ha) és a késbbbiekben targyalt belviztarozok vizgyujtéterilete
egyltt a szantoteriletek tébb mint 50 %-at érinti, ezzel a cél elérhetd. Ha
azonban a tervezett tarozok nem, vagy csak kisebb kapacitassal valosulnak
meg, akkor a VEb5. intézkedés javasolt, mert a foszforvisszatartas
szempontjabol kedvezdbb a tovabbi mivelési &g valtasnal.

A javasolt intézkedések varhato eredményei:

- Hozzajarulds a felszin alatti viz j6 kémiai &llapotahoz (a telepulési
szennyezesek csokkentésével egyutt valészinl a j6 kémiai allapot
elérése). Ebben az esetben is érvényes, hogy az intézkedések
tényleges hatasat folyamatos mintavétellel és elemzéssel kell figyelni és
ellendrizni, hogy a kivant eredménnyel jarnak-e.

- A felszini vizek j6 kémiai allapota elérhetd (a szennyvizelhelyezés B.-
véltozatanak megvalésitasa és a telepulésekrél szarmazd bevezetések
csokkentése esetén).

- Az el6zb6ekben javasolt intézkedésekkel egyitt az erdéteriiletek mintegy
24 km?-rel, azaz 6 %-kal nének.

- Az intézkedés a felszini eredetli belvizek visszatartdsahoz is hozzajarul,
mert sem az erdbk, sem a legel6k nem érzékenyek a Nyirségbhen
szokasos tartdssagu belvizekre.

Kapcsolatok eqyéb intézkedésekkel:
- Az intézkedés alternativaja: tapanyag-csokkentés a szantoterileteken.

VE6: Artér szélesitése, véd 6sav (puffersav) a meder és a mez 6gazdasagi
tertlet kozott

Cél: A vizfolyds vizmindségének és Okologiai allapotanak védelme a meder
melletti szantok felél érkezé hatasokkal szemben.

Javasolt intézkedések:

VEG6.1. Védésav kialakitasa azokon a partszakaszokon, ahol a szomszédos
szantordl torténd kozvetlen tdpanyag-bemosddassal szemben nem védi
deponia (kisméret G foldgat) a vizfolyast. A Kallay-féfolyas mentén kb.
3,5 km ilyen partszakasz talalhaté.

Varhato koltségek:
A 3,5 km-es szakaszon a beruhazas 8 MFt, a fenntartas pedig 500
eFt, évesitett koltsége kb. 1 MFt.

VEG6.2. Védésav kialakitasa a vizfolyast dvez 6 novényzet kiszélesitése
erdekében . A vizfolyds j6 0Okologiai allapota fas névényzettel boritott
terlletet igényel mindkét parton 10-20 m szélességben. Mesterséges
vizfolyasrol léevén sz6, ez az intézkedés csak akkor hajtando végre, ha
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koltségei a tarsadalom szamara nem aranytalanok. Cs  ak hosszu tavon
javasolt intézkedés.
Véarhaté koltsegek:
A km-enkénti egységar: 2,3 MFt/km egyszeri koltséget és kb. 150 eFt
eves fenntartasi koltséget jelent, az évesitett koltség pedig 270
eFt/év/km.

Az intézkedések eredményei:

- Az els6 szakaszban megvalosulo, deponia nélkili partszakaszokat érinté
intézkedés csokkenti a szomszédos szantbtertletekrdl bejutd terhelést,
viszont kis hossza miatt minddssze néhany %-ot jelent.

- A hosszabb tavon megvalésulé véddsavoknak elsésorban 6kolégiai
szerepe van. A part menti fas zona kialakulasa a természetes vizparti
novényzet fontos része, valamint esztétikailag is javitja a vizfolyas képét.

Kapcsolatok eqyéb intézkedésekkel:
- Az intézkedés azokon a tertleteken, ahol a deponiat pétolja, kozvetlendl
védi a vizfolyas vizmin&ségét.
- Afas véddsav szorosan hozzatartozik a vizfolyas menti névényzethez,
javitja annak okolégiai allapotét

VE7: Szennyvizelhelyezés felllvizsgélata: szennyviz tisztitds, szennyviziszap
kezelés, termeészetkdzeli szennyviztisztitds, csator nazas, korszer (i egyedi
szennyvizelhelyezés, illegdlis szennyvizelhelyezés tiltasa

Cél: A felszini és a felszin alatti viztestek kémiai allapotanak javitasa. Olyan
megoldasok alkalmazasa, amelyek csokkentik a szennyvizelhelyezésbdl
szarmazo, a felszini és felszin alatti vizeket éré terheléseket. Altalaban itt a
talajt és a felszini befogaddt éré6 szennyezések optimalizalasarél van szo, mert
abbdl ad6dban, hogy 100%-os tisztitas nem érhetd el, a talaj és a felszini viz
kozott kell a marado terheléseket elfogadhatdo modon ,megosztani”.

Javasolt intézkedések:

VE7.1. Szennyviztisztitd telepek hatdsfokanak novelése , a technoldgia
alkalmassa tétele a szennyvizben lévé foszfor eltavolitasara és a
nitrogéntartalmu vegyuletek semlegesitésére (nitrifikacidé) annak érdekében,
hogy a felszini befogaddk oxigén hiannyal és ndvényi tulburjanzassal jaré
problémait csdkkentsik.

VE7.2. Csatorndzas és U] tisztitotelepek épitése . Meég nem, vagy
részlegesen csatornazott tertiletekre vonatkozik. Ez esetben figyelembe kell
venni, hogy 100 %-os tisztitas nem létezik, ezért a telepekrél a befogaddkba
vezetett tisztitott szennyvizek bizonyos terhelést mindenképpen jelentenek,
de ez csak olyan meértékl lehet, amely nem ellentétes a viztest j6 kémiai
allapotaval .

VE7.3. Csatornazott teleplléseken a bekotések szdménak nov  elése.
Eszkoze a talajterhelési dij. Kulon intézkedést nem igényel.
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VE7.4. Zart szennyviztarolok épitése. Fokozottan érzékeny felszin alatti
vizminéségi terlleten” lévé csatornazatlan telepuléseken, ahol a
csatornazds mar nem gazdasagos. (Megjegyezzik, hogy itt csak rovidtavon
van nyereség, hosszu tavon a zart szennyviztarolok alkalmazasa dragabb a
széllitasi koltség miatt).

VE7.5. Szakszerii egyedi szennyvizelhelyezés (oldbmedence és
szikkasztoagy kialakitasa a telkeken belill, a befogadd a talaj). Azokon a
telepliléseken, ahol még nem indult el a csatornazas (pl. Napkor, Nyirgelse),
illetve a teleptiléesek nem csatornazott részein alkalmazhato. Itt a csatornazas
alternativajanak tekinthetd, kivéve, ahol a felszin alatti vizvédelem (pl.
vizbazisok kozelsége) a tisztitott szennyvizek talajba torténd elhelyezését
nem teszi lehetéve (a két teleptlésen ez nem all fenn). A nyirségi tertlet
adottsagait figyelembe véve (homokos talajon a szikkasztasi feltételek jok)
miszakilag kbnnyen megvaldsithatd, realis alternativa, a vizek terileten valo
visszatartasa szempontjabol is kedvezé és hosszatavon mindenképpen
olcsébb a csatornazasnal (alacsony mikodési koltség). Szakszer( kiépités
esetén a talajviz terhelését nem néveli.

Az intézkedések lehetséges kombinacioi a cél elérése érdekében:
A terllet telepllésein keletkez6 szennyvizek 0©sszegyljtésének és
tisztitasanak két markansan kilonb6z6 valtozatarol beszélhetiink:

- A-valtozat: a szennyviz program szerinti tervek meg  valositasa:
Balkdnyon a meglévé hélézat és szennyviztisztito telep bévitése,
Napkoron pedig U0j halézat és szennyviztelep létesitése. UtObbira két
vizgyljtén kivili telepilés is racsatlakozna, Apagy és Nyirtét. Nagykallén
a nyarfas szennyuviztisztitd telep helyett egy 0j, hagyomanyos biologiai
tisztitd épul, melynek befogaddja a Kallay f6folyds lesz (a
technolégiavaltast az teszi szikségesseé, hogy a talajba térténé elhelyezés
a Nagykallo beltertiletébe is belemetszd vizbazist veszélyezteti). A tervek
szerint a hatékonyabb foszforeltavolitasi és nitrogénkezelési technologia a
telepeken bevezetésre kertl. Ebben a valtozatban szakszer(i egyedi
elhelyezés csak Nyirgelsére terveztek.

Tervezett koltségek:

Csatornazas-szennyviztisztitas: Beruhazas 3400 MFt, mikdodeés
130 MFt/év,

Szakszer( egyedi szikkasztok: Beruhazas 200 MFt, mikodés 5
MFt/év,

A véltozat 6sszesitett, évesitett kbltsége: 390 MF  t

- B-véltozat: alternativ megoldasok a csatorndzas min  imalizalaséaval és
a foszforeltavolitas maximalizalasaval : Uj csatornahalozat egyaltalan
nem épul (Napkoron sem). Helyette a szakszeri egyedi
szennyvizelhelyezést javasoljuk (Napkor, Nyirgelse és Balkany még nem
csatornazott részein). A Nagykallon ebben a valtozatban is megeépill az (;
tisztitotelep (a vizbazisvédelem miatt), a felszini befogadd védelme
érdekében kiegészl az emlitett nitrogénkezeléssel €s
foszforeltavolitassal. A kallosemjeni és balkanyi meglévé telepeken
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kiegészitd foszforeltavolitast vezetnek be. Kallosemjén csatornazatlan
részein a vizbazisvédelem miatt egyenlére a zart tarolés megoldassal
szamoltunk (vizsgalattal eldontendd, hogy hosszu tavon szikséges-e a
csatornazas, vagy a szakszerl egyedi elhelyezés is elegendd).

Tervezett koltségek:

Szennyviztisztitds (rekonstrukcié és Uj telep): Beruhazas 840

MFt, mikodés 134 MFt/év

Szakszerl egyedi elhelyezés: Beruhdzas 1450 MFt, mikodés 33

MFt/év, a zart tarold rendszeres szallitas koltsége 24 MFt/év

B valtozat Osszesitett, évesitett koltsége: 270 MF t (ebbél

alapintézkedés: 210 MFt, kiegészit 6 60 MFt).

Az intézkedési valtozatok eredménye:

- Az ,A” valtozatban a Kallay-féfolyas Harangodi-tarozo alatti szakaszanak
foszfor-terhelése az 0j szennyvizbevezetések miatt, még foszforeltavolitas
esetén is a jelenlegi terheléshez képest 0,7 tonnaval, a megengedhetd
terhelés 30 %-aval novekszik. Ha nem alkalmaznak foszfortalanitast (a
vonatkoz6 jogszabdalyok ezt nem teszik kotelezéveé), akkor a terhelés
novekménye megkozeliti az évi 13 tonnat, és ez a befogadd
kdzépvizhozamara vonatkozéan 1800 mg/m3-es koncentraciéhoz vezetne,
ami a megengedett hatarérték hatszorosa. Nitrifikacié alkalmazasa nélkul
pedig a Kallay-féfolyasbdl az oxigén teljesen elhasznalédna. Ennek
kovetkeztében a Harangodi tarozo alatti szakaszon a ,j0 vizminéségi
allapot” még abban az esetben sem lenne elérheté, ha minden diffuz
szennyezest megszintetnénk, ami mind mU{szakilag, mind kdltség
szempontjabol lehetetlen volna. A felszin alatti vizek veszélyeztetettségét
ez a valtozat is megszunteti.

- A ,B” véltozat esetén A Kallay-féfolyast éré foszforterhelés
0sszességében évi 0,2 tonnaval cstkken, ugyanis a foszforeltavolitas
bevezetésével a szennyviztelepeken a szennyezés 1,2 tonnaval
csokkenthetd, azonban az Gjonnan épullé, ugyancsak foszfortalanitassal
mikoédé nagykalléi telep tovabbi 1 tonna foszforterhelést okoz. a felszini
viz célallapota a Kallay-féfolydson az el6z6ekben ismertetett intézkedések
mellett elérhet6. A felszin alatti vizek veszélyeztetettsége ebben az
esetben is megszinik.

Kapcsolatok egyéb intézkedésekkel:

- A vizminéség a terhelés mellett szoros kapcsolatban van a higitast
jelent6  vizhozammal is. A  vizvisszatartast tehat ennek
figyelembevételével kell mérlegelni (I. a belviztdrozassal foglalkozé
intézkedésnél).

A telepllési szennyvizekkel kapcsolatos intézkedések részletszamitasait a 3.
Fuggelék tartalmazza.

VE8: Telepllési eredet G diffiz szennyezések csokkentése, csapadékviz
elvezet 6 haldzat kiépitése sz lGrémezodkkel és hordalékfogokkal
Cél: Olyan megoldasok alkalmazasa, amelyek csdkkentik a belterileti diffuz
szennyezésekbdl szarmazd, felszini és felszin alatti vizeket éré terheléseket.
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Javasolt intézkedések:

VE8B.1. A telepllési allattartashoz kapcsol6dé tragyaelhely ezés
szabalyozasa. A lerakott tragya elszigetelése a felszini lefolyastdl, illetve a
talajvizbe torténd beszivargas (koncentralt szennyezés) megakadalyozasa,
takarassal, szigeteléssel. Szabalyozasi kérdés, azonban kilon intézkedést
nem igényel, mert a jelenleg érvényes el6irdsok megfeleléek. (Azonban az
ervenyes jogszabalyok betartatasa feladatot jelent a jovében.)

VEB8.2. A telepllési mezégazdasagi mivelés tapanyag- €s novényved 6szer
hasznalatdnak szabdalyozasa . Ugyancsak szabalyozdssal megoldhatd
kérdes.

VEB8.3. Telepllési csapadékviz elvezetés megoldasa olymdédon, hogy a
felszini befogadoba torténd bevezetés el6tt hordalékfogd szlirdmezéket, hely
hianyaban mdatargyakat kell kialakitani. Ennek hatékony mikodtetéséhez
modositani kell a meglévé csapadékelvezetd rendszert is. A tobb ponton
tortené bevezetést altalaban meg kell sziintetni, és a vizeket a telepulések
alatti kultertlet felé célszerl vezetni, ahol tébb hely van a szirémezék
kialakitasara. A telepulés terlletének kb. 50-ed része terileti szirémezé
megfelelé biztonsaggal képes oOsszegylijteni és késleltetve levezetni a
csapadékok jelentds részét. A telepiilések belteriilete sszesen kb. 30 km?,
tehat a szlrémezdk sziikséges ossztertlete mintegy 60 ha.

Varhato koltségek:
Egy homokfogd mitargy atlagos beruhazasi koltsége kb. 3,3 MFt,
fenntartasa kb. 100eFt/év, 50 évre szamitott évesitett koltsége
pedig 300 eFt/év.
Egy leeresztd mitarggyal kombinalt 3-5 ha-os szlrémezé
beruhazési koéltsége (kisajatitassal) kb. 10 MFt, fenntartdsa pedig
kb. 200 eFt/év, évesitett kdltsége pedig 800 eFt/év.
A vizgyljt6 13 telepulésén 13 szlirémezével és 4 o6nallo
homokfogd mitarggyal szamolva az 0sszes koltség: 140 Mft
beruhdzds és 3 MFt éves fenntartas, és ebbdl adoddéan az
evesitett 6sszkoltség kb. 12 MFt.
A fenti koltségek nem tartalmazzak a belterlleti csapadékelvezetd
rendszer kiépitésének koltseget.

A javasolt intézkedések varhatd eredményei:

- A terhelés cstkkentés nehezen szamszer(sithetd, de az egyértelmd,
hogy mind a felszin alatti, mind pedig a felszini vizek védelme
szempontjabol kedvezbek.

- A lefolyas szennyezédésének megakadalyozasa, azaz a forrasoknal
torténé beavatkozas altalaban a leghatékonyabb, de nehezen
kivitelezhetd. Akkor lehet hatékony, ha a lakossag ezt fontosnak tartja,
azaz alapvetéen szemléletvaltast, a kornyezetre vald6 nagyobb
odafigyelést igényel. Eredmény csak lassan, hosszu tavon varhato.

- A csapadékviz tisztitasara létesitendd szlrémez6k elsésorban az apro,
lebegd részecskéket tartjak vissza, ami azért fontos, mert a felszinrdl
lemos0do szennyezések nagyrészt ezekhez kotédnek (olajok, fémek,
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bakteridlis szennyez6dés és a tapanyagok is). Az 0Osszes lebegd
részecske szennyezésre mintegy 30%-0s cstkkentés érhetd el.

- A hatékonysagot célszerl rendszeres vizminéseégi vizsgalatokkal kovetni
(pl. beltertleten atfolyd vizfolyds telepllés feletti és alatti vizminésége,
talajviz kutak vizminésége).

Kapcsolatok egyéb intézkedésekkel:

- A felszini és a felszin alatti vizek j6 allapotanak eléréshez sziikséges,
hogy a telepuilési eredetll, részben illegalis tevékenységekbdl fakadd
szennyezések csokkenjenek. A tervezett egyéb intézkedések nagyrészt
megoldjak a vizmindéségi problémakat, azonban 6nmagukban nem
elegenddek a jo allapot eléréséhez.

VEQ: Allattartd telepekkel és egyéb, pontszer (i szennyez &forrasokkal
kapcsolatos szabalyozas

Cél: A felszini és a felszin alatti vizeket ér6 terhelések cstokkentése

Javasolt intézkedések:

VE9.1: Szennyezést okozé allattartotelepek, kommunalis
hulladéklerakdk, veszélyes anyag elhelyezésére szol galo lerakdk és
tarolok védelmi technologiajanak fejlesztése vagy a szennyezéforras
felszamoldsa. A jelenlegi szabalyozas elegend6 - kulon intézkedést nem
igényel.

VE9.2: Korabbi szennyezések feltardsa, a karmentesités végrehajtasa. A
jogszabaly ebben az esetben is elegendének latszik — kulon intézkedésre
nincs szukseég.

A javasolt intézkedések varhato eredményei:
- A pontszer( szennyezéforrAsokhoz kapcsolédé, a felszini és a felszin
alatti vizeket érint6 tényleges szennyezési veszely kockazata jelentésen
csokken.

VE10: A Harangodi-taroz6 vizmin 6ségének és odkologiai allapotanak javitasa:
kotras, halgazdalkodas korlatozasa

Cél: A tarozo jo kémiai allapotanak elérése

A tarozé feletti szakaszon tervezett intézkedések javitanak a tarozo
vizminéségén, azonban nem elegendéek a vizmindéség javitasdhoz,
ugyanis a tarozo vizmindségét jelenleg a belsé terhelés (feliszapolodas
hatdsa) nagyobb mértékben befolyasolja, mint a vizgyjtérél érkezé kilsé
terhelés. Halaszati hasznositds esetén ez nem jelentés probléma, ha
azonban a rekre4ciés hasznositas el6étérbe keril, tovabbi intézkedésekre
van szikség.
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Javasolt intézkedések:

VE10.1. A szennyezett Uledékének eltavolitasa  (vizmindség-javitd kotras).
Ennek megoldasa kétféle lehet: kotras kotréhajéval (leeresztés nélkil, az
Uledék elhelyezése helyben, zagytarozéban) vagy szaraz kotras (leeresztés,
két évig szaritas, a haldszat szlneteltetése, majd 20-30 cm-es réteg
kitermelése és elszallitasa).

Varhato koltségek:

Kotras vizleeresztés nélkil: 55 M Ft beruhdzas (a kotras és a
zagykazettak kialakitasahoz szikséges terllet biztositdsa a tarozo
kifoly6ja alatt. A teriilet késébb szantoként hasznosithaté. Evesitett
koltség (15 évre szamitva) 5 MFt.

Széaraz kotras: 150e m3 foldmunka, 600 MFt beruhazas + a halaszati
bevétel kiesése (2 évig le kell ereszteni a tarozot és kiszaritani).
Evesitett koltség: 55 MFt

VE10.2 Védésav (fasor) kialakitasa , 30 m szélességben a keleti partvonalon
hlazo6do teleksor és a vizpart kozo6tt

Varhaté koltseg:
1.5-2 km-es szakaszon a beruhéazas 4 MFt, a fenntartds pedig 250 eFt,
evesitett koltsége kb. 0.5 MFt.

VE10.3 Halaszati hasznositas korlatozasa

Tobbcélu (halaszati, horgaszati, rekreacios, flurdési) hasznositasu tarozok
esetében a halgazdalkodas és a rekreacios-firdési igények gyakran
kertilnek ellentétbe egymassal. llyen esetekben, ha a prioritasi szempontok
kozott a furdés és rekreacio all elébb, a halgazdalkodas soran ezt
figyelembe kell venni (a halallomany atalakitasa, a takarmanyozas
megsziintetése).

Az intézkedések eredménvyei:

Az intézkedésekre a tarozd hasznositasi céljatdl fliggdéen van sziikség:

Rekreéaciés hasznositas esetén mindharom intézkedésre sziikség van a
tarozé jo allapotanak eléréséhez.

Ha firdéviz minéség a ceél, akkor a halaszati hasznositast teljes
mértékben meg kell sziintetni.

Ha a halaszati hasznositds fennmarad, akkor az intézkedések
elhagyhatok.

Kapcsolatok egyéb intézkedésekkel:

Kedvez6 hatas az alvizi vizmindségre (a tarozébdl leeresztett viz
minésége javul).

A felvizre elBiranyzott szennyezés (tapanyag terhelés) csokkentési
intézkedések a tarozd szempontjabol kedvezbek, kiegészitik a tarozéra
vonatkozo intézkedéseket.
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VE11l: A mederforma modositasa (kioblosodések, lapos abb és szélesebb
meder, névényzonék),

VE12: Egyszeri ndvényirtas é€s kotras, a mederforma korrekcioja, a mederbeli
és a hullamtéri névényzet gondozasa, gyokérzénas ko  tras

Cél: A Kallay-féfolyas 6kolégiai allapotanak javitdsa. A vizfolyas o©koldgiai
allapota nagymeértékben fligg a meder alakjatol és vonalvezetésétél, a vizszint
€s a vizsebesség valtozatossagatol, a parti névényzettdl, valamint a fenntartas
jellegétdl és gyakorisagatol.

Mesterséges vizfolyasrél van szé. igy a valtozasoknak 6sszhangban kell
lenniik a belvizlevezetési funkciéval, illetve figyelembe kell venni a
koltségeket — az aranytalanul nagy koltséggel jaro intézkedéseket nem kell
végrehajtani (megfelelé a fokozatos megvalositas).

Javasolt intézkedések:

VE11.1. Oblosodések kialakitasa. A vizfolyas medrének megnyitasa a
meder melletti természetes mélyedések felé, illetve duzzasztott szakaszok
mentén mesterséges kialakitassal (20-40 m szélességben, 80-10 m
hosszon, atlagosan fél m-es mélységgel, lapos parti atmenettel). Osszesen
mintegy 20 helyen, a duzzasztott szakaszokhoz igazodva kell a medret
megnyitni. Ez az intézkedés noveli a sebességviszonyok valtozatossagat,
és igy részben helyettesiti a kanyargdssagot. Lokalis, 6sszességében nem
tal jelentés foldmunkaval kialakithatd. Kisajatitast igényel. Javasolt
intézkedés.

Varhato koltségek:
Az intézkedés egyszeri koltsége kb. 75 MFt, mig éves fenntartasi
koltsége 1 MFt, az évesitett koltség 6 MFt  (feltételezve, hogy a
duzzasztok a vizszintemeléssel kapcsolatos intézkedés
keretében megépilnek.

VE11.2. A mederforma megvaltoztatasa. A jelenleginél szélesebb,
laposabb meder kialakitasa, amely el&segiti az 6koldgiai szempontbol
kedvez6bb novényzet kialakulasat (megfelelé6 gondozast igényel — |
kovetkezd pont). A valtozasokat a meder belvizlevezetd kapacitdsanak
megdrzesével 6sszhangban kell végrehajtani. Aszimmetrikus mederforma
is alkalmazhat6. A meder szélesitése A&altalaban kisajatitast igényel.

Megvalositasa csak hosszu  tavon  javasolhato. Szakaszos
megvalositassal, elészor a kioblos6dé szakaszokhoz kapcsolddva 2-3 km
hosszban.

Varhaté koltsegek:
A kilométerenkénti beruhazasi koltség 15 - 24 MFt koz6tt valtozik
a meder mérete és a kialakitas forméaja (teljes vagy
aszimmetrikus szelvény) fuggvényében, a fenntartds kb. 1 M Ft,
igy az évesitett koltség 2-3 MFt koz6tt valtozik km-kén .

VE12. Okoldgiai szempontokat figyelembe vev 6 mederfenntartdas. A

fuves mederszakaszok évi haromszori kaszalasa mellett a fas szara
novényzet gondozasa Okologiai szakvélemény alapjan. Gyokérzonas
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iszapolas és mederelfajulas korrekcidja minden harmadik évben Javasolt
intézkedés.
Véarhaté koltsegek:
Csak fenntartasi koltségekrdl van szd, amely a meder méretétdl
fuggbéen évente és km-ként 500 eFt és 1 M Ft kozott valtozik. A
Kallay-f 6folyasra ez évente a jelenlegi mederméretek mellett
kb. 25 MFt.

A javasolt intézkedések varhato eredményei:
- Avizfolyas 6kolégiai allapotanak fokozatos javitasa.
- Az elsé lépésben javasolt intézkedések (6blosddések, okologiai
szempontu mederkarbantartas) is jelentds javulast eredményezhetnek a
vizfolyas 6kologiai allapotaban.

Kapcsolatok eqyéb intézkedésekkel:
- A mederbeli ndvényzet hozzajarul a mederbe juté tapanyag
megkotésehez.
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5. Az intézkedések 6sszefoglalasa

3. tablazat: A kdltségelt intézkedési elemek dsszesitése (MFt)

Idé | Kiindulo A Az A Annua-
- id 6szak kiindulé intézkedé miikoddési lizalt
tav | beruhdza | idészak s koltségek koltség
Inté .- Si miikddé | beruhdzéas jelen-
ntézkedési elem . . ., ) . "
(év) jelleg G Si ainak értéke
(1.-3. év) jelleg G jelen-
Nominali | koltsége értéke
S i/ év

VE1. A belvizelvezetd 25 20 -5 20 -74 -4
csatornahal6zat megsziintetése
a terllet 20 %-4n
VE2, Csatornak fenékszintjének 25 70 2 70 26 7
emelése, illetve vizszint emelése
duzzasztassal (surrantékkal)
VE3. Mlivelési ag valtas, 4000 30 675 134 675 51 45
ha szantébdl 1600 ha vizenyds
tertilet, 1800 ha erdd, 600 ha
legeld
VEA4. Belviztarozok létrehozasa | 50 600 25 600 454 55
kb. 2 milli6 m® kapacitassal
VE7. Telepilési szennyvizek | 50 2290 102 3262 1877 272
kezelése alternativ
intézkedésekkel (B véaltozat)
(meglévd telepek fejlesztése is,
illetve egyedi elhelyezés is)
VE10.1. Harangodi taroz6 | 15 55 0 55 0 5
vizmin6éségének javitasa
kotrassal
VE10.2. Harangodi taroz6 védé 30 4 0,25 4 0,25 0,5
savja
VEG6.1. Part menti fas védésavok 8 0,5 8 8 1
kialakitasa Minimum koltség
VE11+VE12. Mederrehabilitacio 50 77 26 77 492 30
kioblosodések, mederfenntartas
mederforma atalakitds minimum
Minddsszesen alapvaltozat 3799 285 4771 2834 412
50 km part menti 50 1330 53 1330 940 120
véd 6savval+mederrehabilitaci
Oval egyitt
Mintsszesen maximum 5129 338 6101 3774 532

(50 km part menti
véd ésavval+mederrehabilitaci
Oval egyiitt)
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1. Flggelek:

A Kallay-f 6folyas és vizgiijt 6jének bemutatasa
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A jelenlegi viszonyok kialakuldsa

A Kallay (VII. sz.)-fofolyds a 46. sz. Nyiri belvizrendszer legnagyoblierjedés
vizgyijtéterulettel rendelkez vizfolyasa. A vizggjtéterilet nagysadga 439 km2, amit
z6mében futbhomok-takaré borit. A vifigy legmagasabb pontja 164 m. Innen a terep
fokozatosan észak felé lejt egészen a Longagdtornaig, a befogadoigh vizgyijté
legmagasabb és legalacsonyabb pontja kdz6tti ke#EmbB0 m, atlagos esése 1,1 m/km.

A mult szdzad kozepéig Myirség, ezen belll a mai Kallagfblyas volgyének is nagyobb
része lefolyastalan volt. A lefolyastalansagot gtea geologiai felépités, a domborzati
viszonyok és a viszonylag kevés csapadék egyltidéetek eb. Természetesen csthszini
lefolyastalansagrol volt szé. A felszinre hullé madék egy része ugyanis leszivarogva, mint
aramlé talajviz elhagyta a Nyirséget.

Az utolsé évszazadok mind nagyobb aranyl (fa-szjléséegebteriiletek, majd a szantok
nyerése miatti) ekidrtasainak kdvetkeztébensblb a magasabb fekvéseszeken indult meg a
széler6zi6, majd a homokmozgas. A homokmozgas ngomendkivul felgyorsult a
buckakozi tavak és vizely meélyedések felt@tése is. A kallosemjéni Nagy-Mohos
esetében példaul azt kégeh, hogy az 1800-as évek elején kiirtottdk a téwez> magas
homokbuckak tolgyeseit, a homok szabad mozgasa @uydf0 év alatt teljesen atalakult a
meder formaja.

Azokat a terlleteket, melyeket a szabdlyoz&éstt eartereknek hivtak, s amelyek a
legveszélyeztetettebbek voltak, tartés szarazsajéressem lehetett teljes mértekben
hasznalni, csapadékosélien pedig teher volt: a homokdombok kozti mélyekiéer
0sszegilt viz mivelésre alkalmatlanna tette ezeket a terlleteketerAlet birtokosai ugy
gondoltdk, hogy a hasznavehetetlen teriiletek 6hizald mentesitése nagymértékben
fellenditené a meégazdasagot. Az akkori tarsadalmi — gazdasagi hidgmnetehat a &
célkitiizés a meigazdasagi tertitertiletek névelése volt.

Ezen elvaras kielégitésére alg [épésekeKallay Miklés Szabolcs varmegye alispanja tette
meg azzal, hogy 1806-ban és az azt kivévekben kozéwel "varmegyei arkokat"
készittetett. A varmegyei arkok kis mélyéélg voltak. Szerepik annyi volt, hogy a
homokdombok kozti kilonalld mélyedéseket 6sszekéitds lehdivé tettek, hogy azok vizei

a természetes lejtés mentén egy-egy nagyobb meadema§janak. Ennek az lett a
kovetkezménye, hogy a nagyobb medencék vizszinggasabb lett, a koérny&zalajviz
megemelkedett és sokkal nagyobb kiterjédésilet valt vizen§issé. Természetesen minden
birtokos féltette sajat birtokat, igy 66l utat nyitottak a viznek az alsébb medenceék felé.
Ezaltal a nyiri vizek egyik medena#iba méasikba folytak, majd rdzudultak a RétkoAfe.
abra)

A Kéllay-féfolyas szabalyozast kdvetelenlegi hossza 54 640 m, becsatlakozé oldaldjakk
k6zosen 13 telepulés terlletét érinti. Torkolatkiralis vizhozama 6,4 m3/s.
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fis % M=1:250 000 \g

1. dbra A Kallay-f 6folyas vizgyijt 6je

A nagyaranyu lecsapolé munkak eredmeényeképpen@zzékben gazdag Nyirség tertletén
csak néhany viszonylagosan allandoivid maradt, amelyek kozil a Kallagfblyas
volgyébe a Kallésemjéni Nagy Mohos-té esik, amitaikilete 20 ha, maximalis mélysége 2
m. Az aszalyosabb években ezen tavak kozul toblmekiszaradas veszélye fenyeget.

Talajjellemzék, foldhasznalat

A vizgyiijt6 a Kozép-Nyirség kistajpan helyezkedik el. A tdtajdontten homok, a
vizfolyasok mentén homokos valyog, esetenként vafimkai feleség alluvialis tledékeken
alakultak ki. A vizfolyasok mentén tipusos rétajak, az elzart volgyekben foltsen lapos
réti talajok képédtek, mig a magasabb térszineken futohomok, hursusmomok és
kovarvanyos barna efthlajokat talalunk. A tertilet tilnyomo részben argad niivelési agba
tartozik, csak az ésen tagolt, szél altal kialakitott felszineken Itai& erdbket, illetve
elsisorban a réti talajokon rét, legemiivelési agu terlleteket, bar e talajokat is jorészt
szantoként hasznositjak. A réti talajok viszonyleagas részaranya is mutatja, hogy a talajviz
nem tal mélyen helyezkedik el, és a nagy vizatébdezpessély gyengén viztartd talajokon
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a talajviz szennyezés jelentkezhet diffuz terhgbésblémakeént. Ha lokalisan az allattartas
jelen®s terhelést okoz, akkor azt a felszin alatti vingkésége ilyen természeti adottsdgok
mellett kdnnyen megsinyli. A talajtulajdonsagok &tkezménye, hogy barmilyen tipusu
terhelés viszonylag gyorsan megjelenhet a talagrizbs a felszini vizekben is, ez aldl
bizonyos esetekben (szerves anyagban, pl. tragyalginagyaban kijuttatva) még a foszfor
sem jelent kivételt

Talajtipusok megoszlasa
42.9 % kovarvanyos barna étdlaj
19.9% humuszos homok
19.1% rétitalgj
16.6 % futbhomok
1.5% lapos réti talaj

Talajok fizikai féleség szerinti megoszlasa
79.4 % homok
17.0% homokos valyog
3.5% valyog

Terllethasznalat megoszlasa
59.8% szanto
13.3% erd
7.6 % telepilés
59% rét, legd
51%  gyumolcsos
2.6 %  mozaikos mégazdasagi fivelés
2.1%  medgazdasagi fivelés jelenis természetes ndvenyzettel
1.1% cserjés
<1% vegyes efig mocsar, ipari teruletiileveli erds, alloviz, sbl6
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T ey ' 3 ' Kallay féfolyas vizgyljtéje
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Wiztestek
Tarozd

Td viztest

] Falya

Telepdlés

Corine__mo.shp
3. ERDOK ES FELIG-TERMESZETES TERULETEK
I 311 Lamblevel( erdék
Il 312 Toleveld erddk
Bl 315 Vegyes erddk
[ 321 Természetes gyepek, természetkizeli rétek
324 Atmeneti erdds-cserjés teriletek
I 333 Ritkds ndvényzet
Corine__mo.shp
2 MEZOGAZDASAGI TERULE TEK
211 Mem dntdzdtt szantafdldek
221 Szdldk
Bl 222 Gyomolesdsdk, bogydsok
I I 231 Reétlegeld
242 Komplex mivelési szerkezet
243 Mezdgazdasagi terdletek, jelentds termeszetes ndvenyzettel

l Sl J
i ; o /\/ Orszag
: L/ % N
ki .
n
A
0 7 14 21 28 33 Kilometers

2. abraFoldhasznalat a Kéallay Bfolyas vizgyijt 6jén

Meteoroldgiai és hidroldgiai viszonyok

Meteoroldgiai jellemék

Az évi napfénytartam 6sszege Nyiregyhazan (196&)19935 oOra (1980) és 2158 ora (1986)
kozott valtozik, sokévi atlagos értéke 1846 ora.

A sokeévi atlagos ledimeérseklet tertleti eloszlasa viszonylag egydntéerileti eltérései
jelentéktelenek, ezért a nyiregyhazai adatokatnégesnek tekintjuk a vizdgytéteriletre. A
nyiregyhazai sokeévi éves kdzepes fegbrseéklet 9,7C. A téli felév sokévi atlaga 2,4C, a
tenyészidszaki pedig 17,0C.

A csapadék sokévi kbzepes éves 0sszege a Nyirségbemm, a terlleti kilonbségek nem
jelentsek, de érzekelhélt (A legnagyobb és a legkisebb érték kdzotti kugagokb. 50 mm).
A rendelkezésre allé kozel 150 éves csapadék adalapjan megallapitottak, hogy 1985-
1994 kozotti tizéves atlag csapadékai a legkiselfhed mm, 18 %-kal marad el a sokévi
atlagtol).

Lefolyasi viszonyok, vizhaztartas

A jelenlegi mesterséges viszonyok mellett a Lonffggatorna vizgyjtojerol, atlagosan a
lehull6 csapadékmennyiség 7 %-a folyik le. Csapagiéhagyvizes években a vizhozamok 2-
2,5-szer nagyobbak, a kisvizes években pedig Ei7ishetnek kisebbek a sokévi atlagnal. A
havi legkisebb vizhozamok tekintetében megallapithaogy széléségesen csapadékhianyos
evekben a szaraz nyari hénapokban a Longagdtorna és az egyeb csatornak medre
kiszaradhat.
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»A Vizhaztartas javitdsanak leliségei a Nyirségben” ciimtanulmany keretében a Kallay-
fofolyas természetes felszini vizkészletét az 1968 Avek adatai alapjan Ujraszamoltak:

Csapadék 576 mm
Felszini lefolyas 15 mm
Parolgas 504 mm
Beszivargas: 57 mm
eblél alaphozam: 27 mm (a teljes lefolyason bellll t&48% a felszin alatti viz aranya)
talajviziél tortens parolgas: 12 mm
vizkivétel: 10 mm
oldaliranyu kilépés: 5 mm

Atszamitva a vizgjté teljes teriletére, a sokévi kozepes lefolyas (KE@PO I/s.
A kilonbo® tartossagu vizhozamokat aztdblazatbarfoglaltuk 6ssze.

1. Tablazat A Kallay-vizfolyas nagykaiaelvényéhez tartozo jelleindzhozamok
Kllénb6z6 valdszinisédi lefolyasi jellem#ik

1% | 5% | 10% | 20% | 50% | 80% | 90%
Vizhozam (m3/s) 0,916*| 0,664 | 0,539| 0,4190,237*| 0,102 | 0,045*

Fajlagos lefolyas fs*km?) | 4,18* | 3,03 | 2,46 | 1,91| 1,08*| 0,47 | 0,21*
*Megjegyzés: a hidrolégiai méretezésnél figyelembt értékek

Felszin alatti vizek

A felszin alatti vizekil elsdsorban azért kell emlitést tenni, mert a Nyirségt@dgéesze
beszivargasi terllet, a felszinen végrehajtott a@zasok kihatnak a felszin alatti
vizhaztartasra is.

A talajvizjarast természetes és mesterséges hatgyakant befolyasoljak. A Nyirségben a
talajviz szintje a homokdombok alatt 4-8 m-re, mbkdombok kdzo6tti mélyebb részeken 1-
2 m-re van a felszitt. A megfigyelési adatok egyértetian jelzik, hogy mig a kultertleteken
aszalyos években cstkken a talajviz szintje, agldsptornazatlan telepulések alatt
emelkedik, illetve folyamatosan magas szinten van.

A nyirségi mesterséges vizfolyashaldzat a legtidpen belemetsz a talajviztiikorbe, igy az
évek nagyobb részében megcsapolja azt. Voltak igan @vek is, példaul az 1990-es évek
elss felében, amikor a talajviz a legtdbb helyen aarsdik szintje ala csokkent, ilyenkor azok
teljesen kiszaradtak. A vizvisszatartds megvalssitsetén elérhetjik azt, hogy a talajvizek
lokalisan megemelkedjenek, illetve aszalyos évekisesillyedjenek tilsagosan mélyre.

Hidromorfologiai viszonyok

A meder hossz-szelvényét és a jellérkeresztszelvényeket a 3. abra foglalja 6ssze. deme
esése a Harangodi-tarozo6 alatt 0,5-1,0 m/km, addelett zomében 1,0-2,0 m/km, de akad a
3,0 m/km-t meghalad6é edeszakasz is. Adfolyas nagy eséséh illetve a mederképz
homok tulajdonségaibdl adédoan az erdzids kardmasasokbol adodoé meder-elfajulasok
kikiszobolése érdekében é&fdlyas mentén eséskoncentrald fenekléges alakitottak Ki.
Jelenleg a vizfolyason tizenegy fenéklép8,5 — 1 m vizszintkllonbség), és a hordalékok
felfogasara négy ulegibdge talalhato.
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A fofolyasnak a belvizmentesités mellett vizszolgdtatdnkcidja is van. A szolgaltatott
vizmennyiséget oOntozésre és halastavi vizpotlassertaljak. A megfelél vizkivétel
feltételek biztositasa érdekében a vizfolyason geadigy helyen épitettek mederduzzaszto
mutargyat (ezekhez kapcsoldédnak a hordalékfogo bigjek

Kisvizes idhsszakban a fets szakaszon a vizmélység €s a vizmozgas is csekahgzor
teliesen szaraz a meder. Alland6é vizmozgas inkablalsd, tarozo alatti, becsatlakozo
mellékagak alatti szakaszon van, ott a vizhozanamghO I/s lehet, a vizmélység pedig dm-
es nagysagrefid max. fél méter. Ahol a mederben duzzaszt6t lUzetnek, ott ennél
nagyobb vizmélységek iséébrdulnak kis vizsebesség mellett.

A Kallay-féfolyas vizgyijtéjén két szivattydtelep van, a Pazonyi (VII/1) mkélg
torkolatanal és a Harangodi-tarozé oldaltdltéséAdiéfolyason hat helyen, 3,9 km hosszon
van burkolt meder, a tobbi helyen foldm&dA burkolat 3,3 km hosszon ,G” elem két
valtozata, mig 500 m hosszon ,Mex0s” elem.

Az allami koltségvetési forrasok jeléstcsokkenése miatt még a rendeletek altal kizéoSlag
allami tulajdonunak migsitett létesitmények karbantartasara sincs elégieudzet. Emiatt a
muvek allapota romlott. Az éves fenntartasi feladato& cserjézés, bokrolas, kézi, illetve
gépi kaszalas jelenti. A munkékat &k, illetve lehebség esetén kdzmunkasok végzik. A
mederfenék harmada évente egyszer, kétharmadaekéwszrézé fele kétszer, negyede
egyszer kerll kaszalasra. A Kallay (VIl.szjdlyas 10-60 cm mértékig van feliszapolddva,
mintegy 49 km hosszon. Iszapolasra, gépi mederkatréorrashiany miatt altalaban nem
kerdl sor, kivételt képez 2006, amikor 2 km hossxolt iszapolo kotras a csatorna tarozo
alatti szakaszan.

A tarsulati nfivek allapota is hasonl6 az allamiakhoz, mert aekétiek hozzajarulast nem
fizetnek (sok tulajdonos jogilag nem ismert a h@nfdldhivatali nyilvantartasok miatt)
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Jelmagyarazat

1. melléklet Kallay-fofolyas

3. abraHossz-szelvény és keresztszelvények

Megjegyzesek:

Az abra jobb oldalan lévkeresztszelvények tipusokat jelenteneléfdttiulasuk azonositasa a szelvényszamok alapj@tsiedpes.
A masodik oszlop als6 harom szelvényén a csészekissizi medret dregyartott beton elemekbépitették.

A mértékado vizszint a levezeténdzhozamnak felel meg.
Kisvizes iddszakban a vizmélység csak legfeljebb néhany drterdsint a meder ki is szaradhat.
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Viztarozas a Kallay-féfolyason

Az 1960-as evekben a belvizelvezetést 6sszekapksoliztarozassal. Az akkori vizsgalatok
szerint a terepadottsdgok és egyéb koriiményekegynR0 helyen kinaltak letiesteget
viztarozok létesitésére a Nyirségben. Kiépitésigiéasa vizgljtétertlet egyharmadanak
vizkészlete keriilt volna betarozasra. A lékégek kozil az 1962-1979 kdzottbsrakban,
O0sszesen 7 taroz6 épilt meg, melyelodegges feladatukon, a belvizvisszatartason kivdl
ontodviz szolgaltatasra, haltenyésztésre, diililetek kialakitasara adtak lebsdget. Ezek
kozil a Kaéllay-6folyas volgyében egy talalhatd, az 1979-ben Nadykahros hataraban
kialakitott Harangodi téroz6, aminek maximalis térfogata 1,2 Mm3, a 117,93 mBf
Uzemvizszinthez tartozo térfogat pedig 800 em3.

A tarozo6 uzemelési rendjedéja, hogy a tarozo janius 15-ig csak olyan megékithet fel,
hogy az esetleges 1 hetestaitamu belvizmennyiség a tarozoban elhelyézlegtyen, akar
egy gyors dllrités végrehajtasa utjan is. A maximalis vizseifinius 15+l tolthet fel. A
feltéltott tarozo vizszinttartdsat vagy ledritésieriét a rendeltetéssier masodlagos
vizhasznositasok szabjak meg. Udilési és haldsaagaszati hasznositasnal augusztus-
oktéber kozott a lehét legtébb vizmennyiség tartdsa kivadnatos, mig Ostézsetén a
meteoroldgiai viszonyok altal megkivantmbntban - altalaban junius-augusztus honapokban
— leeresztik az ontéwiz igénynek megfelélmennyiséget.

A tarozé vizforgalméat és a viz tartdzkodasi idgjgtizemrend és a tényleges hozzafolyas
egyuttesen hatarozzak meg. A befolyo vizek tartdakoideje nyari ilszakban, amikor az
Uzemrend szerint a tarozonak altalaban telt altmpotkell lennie, é&tlagos lefolyasi
korilmények esetében 2-3 honapra becsélhstarazabb ttkzakban ez 3-4 hénapra is
novekedhet.

A Kallay-féfolyas volgyének terepadottsagai lehet teszik, hogy egyes mélyfekwés
terlleteken tovabbi vizvisszatartasi helyeket |sbeskialakitani. Az igy visszatarthatd
vizmennyiség vizjaras figgvényében 6-8 millio m8ysagrend lehet éves viszonylatban.
Vizminéség

Altalanos jellem#k a térzshalézati (VM) mérések alapjan

A Kéllay-f 6folyasonkét szelvényben van viznéiség mérés: Oros és Nagykallé mellett.

A Kallay(Vll.sz.)-féfolyas - Oros szelvénybensaerves anyagakennyisége magas. Emiatt
a viz szennyezettnek tekinthetA viz oldott oxigénellatottsaga megfel@l a biokémiai
oxigénigény alapjan ithet6 a viz mirdsége. A nagykalloi szelvényben az atlagos
oxigénfogyasztas értekek alapjan jo a vizinéy.

A tapanyaghaztartaszempontjabdl mind a két szelvénybefisen szennyezett ntinédi a
viz. Ezt el§sorban a kiugréan magas a klorofill-a értékek njgkatde a nitrogén-formak és a
foszfor koncentraciok is figyelmet érdemelnek.

A mikrobiolégiai paraméterelilapjan, a vizmisség jo
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A szerves mikroszennyék koncentracid értékei alacsonyak. A kulonboZémek
mennyiségének vizsgalatéra eddig még nem keruldgoegyeb paraméterek kdzil a mangan
koncentraciok kifogasolhatéak.

A juliusi helyszinbejaras alkalmaval vett harom mviata egyontdien jelzi, az
oxigénhdaztartasi probléméakat (KOlps: 13 — 20 méPenkivil az 6sszes foszfor haladja még
meg a hatarértéket (0,5 — 0,8 mg/l).

A féfolyas volgyében 6t helyen (?7?7?) Gzemel telepi@ésnnyviztisztitd, amelyek befogaddja
a talaj, illetve a dfolyds mellékaga. Kozvetlen terhelés éricéolyast Nagykalloban, ahol a
strandfird hasznalt hévizeinek a befogaddja. A volgyben Uzemmeg két ipari
szennyviztisztito, melyek Uzemeégtrakos, Iévén konzervizethszo.

A belvizekkel egyitt szamottévmennyiséf tapanyag mosodhat be a régazdasagi
terlletek®dl is.

A Harangodi-taroz6 atfolyasos rendsz&r igy a bBfolyas teljes vizgijtojérol szarmazod
vizmennyiség a tarozon folyik at. Vizndsegét tehat a Kallayfolyas vizmirbsége
alapveben befolyasolja.

Az oxigénhaztartds mutatéira szélsséges valtozasok jelleiek, mind a viz
oxigénellatottsaga, mind pedig az oxigénfogyasatassérhed szerves anyagok
koncentracidinak valtozdsai alapjan. A magas ssenmeyag koncentracid, a vizben nagy
egyedszamban &lplankton szervezetek kdovetkezménye. A 90-es évekbért értékekhez
képest egy osztalynyi javulas tapasztalhatd, dézaevkomponensek alapjan még mindig
szennyezett.

A tapanyaghaztartaslemei kozil a szervetlen-nitrogénformak koncemdidalapjan a
vizsgalt idsszakban a 90 %-o0s gyakorisdggéfelduld koncentracié értékek szerint a viz jo-
tarhet® minésédi volt. Emlitést érdemel, hogy az ammonium koncenrdegmagasabb
értéke tobb mint kétszerese volt a IV. osztalyimibség hatarértékének. Az dsszes foszfor
koncentracidk alapjan a viz nésege tirhe®, az ortofoszfat atlagos értékei pedig alacsonyak.
E komponens koncentracidja szerint a viz jodséti. A kedvedtlen vizmirbségi allapotra
utalnak azonban az atlagosan is magas klorofilitékék, melyek szerint a viz ésen
szennyezett.

Az adatokbdl lathaté (4. abra), hogy a primer pkwiu igen nagyfoku, a tarozoéra az
elérehaladott planktonikus eutrofizalodas jellém3zél$séges esetekben a vizbed glgak
egyedszama elérte a szazmilliés nagysagrendet. kEnke a megndvekedett tapanyag-
terhelés.

A tényleges vizmiéiség javulas feltétele a halallomany intenziv t@mag korlatozasa, ami
id6kdzben megtortént. A rendszeres vizcsere melleteder szarazon tartasa is sziikséges
lenne, mivel az iszap mint tapanyag depd szolg&lyl folyamatosan jutnak vissza a
viztérbe az eutrofizalédast kivalté ndvényi tapajoja

A mikrobiologiai paraméterek kozul a coliform balktgnok egyedszamai alapjan kis
meértékben vizmiéiség romlas kbvetkezett be. A tarozo vizében oldok mennyiségével
aranyos fajlagos vezitépesség alapjan a viz ragege idirhe®, Ill. osztalyd. A viz pH-ja az
algak élettevékenységével tsszeflggesben kiuloredsgari iddszakban Iigos. A Harangodi
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tarozébdl juliusban vett vizmintaban a KOlps (2thg/l), az dsszes foszfor (0,53 mg/l) és a
kis mértékben az 6sszes nitrogén (2,7 mg/l) mzt&Q@S-nél nagyobb koncentraciot.

Klorofill-a koncentraciok (mg/m %) valtozasa,Harangodi tarozé 1980-2006.

700+
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4. abra: Harangodi-taroz¢ trofitdsa az a-klorddlhcentracio szerint

A biol6giai felmérések eredményei

2006 juliusaban végzett helyszini bejaras soranaeamgodi-tarozo feletti és alatti szakasz
biolégiai allapotat meértuk fel (5. 4bra). A tarofetti szakasz vizi makrofita (magyarul:

hinar) fajkészlete j6. A boritottsag gazdag tapgrefitottsagot jelez. Az nyilvanvalo, hogy a
meder degradalt, ill. a varosnal mar mesterségemnékintheb. A tarozo feletti részen a

fitoplankton nem jo allapotu.

A taroz6 makrofita szempontbol rendben van, a péfazakaszon a s@mez elonyos,
nemcsak tapanyag visszatartasi, hanem &zeBl diverzitdsat ndvélfunkcidoja miatt is. A
halallomannyal lehetnek gondok (telepilt és te&dpfajok). A tarozo fitoplanktonja megfelel
az atmosodasi rata és a terhelés altal j6solhat@akrozo fitoplanktonja arra utal, hogy a
mintavételt megékzé idében a retencids & nem volt tébb 1 hénapnal. Horgaszati célra
megfeleb, a befolyé viz kicsit alaposabb tisztitAsa esedgyéb rekreacios célokat is
szolgalhat. Kékalgak csak nyomokban, de lehet, hdggsabb atfolyds esetén
felszaporodnanak.

A tarozo alatti szakaszon a makrofita allomany k&seképet mutat, hasonléan a bevonathoz.
Alapveb baj, hogy hianyzik a parti védav, a meder réiie meredek. A bevonat kézepes. A
tarozo hatasa a fitoplankton szempontjabdl igeanjg$, a hatads még a legtavolabbi ponton is
kimutathato. A legals6 mérési ponton lokalis szeavgyag terhelés is latszik a fitoplanktonon.
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Kallay-
fofolyas

Harangodi-
tarozo

Ecosurv mérések
e kockazatos
bizonytalan

o 6 dllapotd |

5. abra: Bioldgiai mintavételi helyek a Kallagtblyason

Viztestek kockazatossaga VKI szerint

A fenti értékelés is mutatja, hogy @\¥izmindségi problémat a magas tapanyag koncentracio
jelenti. A szennyezés forrdsai a nem eléggé meftizszennyvizek és a belvizek. A Kallay-
foéfolyasba kozvetlen szennyvizbevezetés ugyan nirenban mellékvizfolyasokon
keresztll a vizgyjton mikéds 6t kommunalis szennyviztisztitobdl kettBalkany és
Kallosemjén) és két konzervizem @olyast szennyezi. Kozvetlen szenn§ez Nagykalloi
strand hasznaltviz bevezetése is. A 2. tdbldzatbaviKl szerinti mirbsités dsszesitett
eredmeényeit 6sszegeztik. A tablazat mutatja a kadtkl feltételezett kivalto okait is.

37



Vallalkozéasi szerz 6dés a Viz Keretiranyelv végrehajtasanak el  6segitésére Il. fazis. Zaréjelentés
22/2. Melléklet. Esettanulméanyok az intézkedési pro  gramok tervezésére, figyelembe véve
a kornyezeti célkit Gzéseket és a koltség-hatékonysag szempontjait: Kall  ay fécsatorna

2. tAblazatA Kallay f 6folyas viztestjeinek kockdzatossaga az oxigén hadtes és a
novenyi tapanyagok alapjan

Szennyezett- |Szennyezett-

Viztest NEV Koc- [Kock. |A szennyezés forrasa séget mutatdé |séget mutato
kéd kazat [Mérté-ke|(kockazat feltételezett oka)kémiali biolégiai
paraméter paraméter
. T&r6zobol leeresztett viz,
Kallay .
AAB591_00|(V!!SZ.)- nem  |Beltordlet lefolyas/belviz
00-0025_S E);?g:SOZi 'gen jelentss [(Oros, Nyirpazony, Napkorn KOI, PO4, OP | nincs adat

Levezetett belviz
tapanyagtartalma
Lakosséagi szennyviz
(Balkany, Nyirgelse),
Levezetett belviz
Kéllay tapanyagtartalma,

tarozo alatt

(Vll.sz.)- Belterileti lefolyas/belviz .
AABSIL O0igsrovasa  igen  |"M |(Nyiradony, Nyirmihalydi, |PO4, oP Makrogerinctelg
25-0053_S . jelents Ay e n

Harangodi Szakoly, Biri, Nagykallo)

tarozo felett Allattarto telep (juhtelepek
tébb telepulésen,
higtragyaSzakoly)
Halastobol leeresztés

* Jelents kockazat: a vizkémiai paraméterek tdbbségérerakmicentraciok a jo-kdzepes allapot hatarértékét
(lasd **) tébb mint 50%-kal tullépik

** A vizkémiai paraméterekre vonatkozd hatarértékela 2007.juniusi KvVM javaslat alapjan vettik
figyelembe (VTK Innosystem (2007): Modszertan as4éhi vizek koérnyezetmisségi kdvetelményeinek és
terhelhebségének meghatarozasara. Késziilt a KvWM megbizBsabo

*** Az értékelés az egyes @Eny egyiittesekre vonatkoz6 hazai, VKI szerintilog@i minsités alapjan tortént
(Szilagyi és mtsai, 2006)

Terhelések meghatarozasa

A viztestek kockazatossadganak vizsgalata alapjaaday féfolyasra is igaz az a
megallapitas, hogy az OP koncentraciok minden esetillépik a j6 allapotnak megfetel
VKI hatérértéket. Ezért ezt a komponenst tekinthiet terhelés szempontjdbdl indikator
paraméternek. A foldhasznalatbdl, varosi lefolydsbélss terhelésbl (Uledék) és haztartasi
és allati szennyvizeld szarmaz6 szerves- és tdpanyag emissziok csokkdeléstelezhéin

az 0sszes relevans kémiai €s biologiai komponenggsat eredményezi. Ha az intézkedések
eredmeényeként a foszfor koncentraciot a célallaggotmegfelad mértékig csokkenteni
tudjuk, feltételezhét hogy ez a tobbi fiziko-kémiai (szervesanyagokagmanyagok), illetve
az ezekre érzékenyséddnycsoportokndl is a célallapot eléréséhez véasl a feltevéshbl
kiindulva a szennyezés csokkentési intézkedésekezésekor a foszforterhelésben
bekovetkezett valtozasokat fogjuk csak vizsgalnikiemdulé allapothoz pedig erre a
komponensre végezzik el a terhelésbecslést.

A szennyezés forrasai kozo6tt a lakossagi szenrgiviekessel és a féldhasznalatbol szarmazo
diffuz terheléssel kell szamolnunk.

Kozmi ellatottsag, telepllési szennyvizek

A Kallay féfolyas vizgyijtojén éb 52 ezer lakosbdl a két legnagyobb teleptilésenyédign
10 ezer, Nyiradonyban 8 ezef &l (3. tablazat). A vizdyjté 13 telepiléséld 2 nem
rendelkezik csatornahélozattal: Napkor és Nyirgedsesatornazottsag viztjgére szamitott
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elldtottsagi aranya magas, 76%. A rékotési arafy2@n azonban csak 47% volt (adds

statisztikak szerint

a

rakozottég az elmalt évekbgwult).

A szennyvizeket

v

szennyviztisztitd telep fogadja, melyek befogaddK&lay mellékvizei (Kallisemjén és
Balkany), a Lonyai Bcsatorna (Kemecse és Nyirbogdany), Nyiradony tidrztszennyvize
déli iranyban atvezetésre keril a Beretty0 vigigyere, és két nyarfas telepnek (Nagykall6 és
Szakoly) a talaj a befogaddja (4. tablazat).

3. tablazatA vizgyiijt 6 telepllései, csatornazottsag

Szamjel | Név Teriilet | Népesség | Osszlakas |Bekotott | Bekotetlen | Csator-
ha fé db lakdsok | lakasok nazott
szama db | szama db | lakos 6
3140[ Kéllésemjén 5452 3923 1546 777 498 2062
2478| Nagykallé 6855 10483 3528 1981 1547 7037
294| Biri 2259 1400 486 160 304 471
477| Szakoly 4144 2842 1008 359 620 1642
2636| Nyirmihalydi 2548 2013 626 478 140 1777
2695| Balkany 8999 6852 2452 617 340 2344
842| Napkor 3735 3821 1294 0
2844| Nyirgelse 2761 1184 497 0
1999| Kemecse 3894 5052 1617 917 664 3085
618| Nyiradony 9659 8084 2724 1712 624 5661
2880| Nyirbogdany 3503 3074 1016 687 183 2169
449| Sény 1830 1400 452 220 228 681
1209| Nyirtura 2148 1809 618 436 166 1276
Osszesen: 57787 51937 17864 8344 5314 28205
4. tablazatSzennyviztisztito telepek a vizgijt 6n
Agg. . .. ] Techn. |Kapaci- [Lakos. - Higul.a
jel Rendszer Technol6gia né Kéd tas LE  |terh. LE Befogad¢ viztest rany
p170 |Kallosemjen bio-clear B3 2062 | 2700 |Kalloi(VIl.sz)f6t| g5
szennyvizrendszer olyas
co7 | Nagykallo nyarfas ontozés| Ny 7499 | 7700 |K&NOIVILSZ )|, ,
szennyvizrendszer olyéas (talaj!)
D323 | Szakoly nyarfas Ny 3357 | 3000 |Kaloi(Vil.sz)ist g
szennyvizrendszer olyas (talaj!)
Dap | Balkany oxidaci6s arok | B3 2344 o600 | Kaloi(VIl.sz)fdf | gq
szennyvizrendszer olyas
D179 Kemecs§ te_ljes oxidacios B3 3085 4300 Lf)nyal- 514
szennyvizrendszer | bio. fécsatorna
p257 | Nyiradony Biovac B3 5661 | 4100 Guti-Er 54
szennyvizrendszer
D260 | NYirbogdany teljes oxidaciés | B3 4135 | 2500 |Lonva- 418
szennyvizrendszer fécsatorna
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A Kallay fécsatorna vizgyUjtéje

5 10 16 20 Kilameters N

Mintaterlet
= yizfolyas viztestek
B tavak (t6 viztestek)
] ) ) : -~ K sebb wizfolyasok, csatormak
3 g N : or': ¢ T O telepulések beltanlatei

NYIREGYHAZA

Pontszeri
szennyezo6forrasok

Ismert szennyvizbevezetések

* Varosi (kommunalis) szennyviztelep
*2015-ig epllé (tervezett) szennyviztelep

O kozvetlen ipari szennyvizbevezetées
egyeb kommunalis szennyvizbevezetes

+* _ENyiraf'cﬂi:.ony

6. bra:Szennyviztelepek a Kallay vizgljt 6n

Diffuz terhelés

A diffuz terhelés elésorban a foldhasznalathoz &dik (7. abra). A terhelést a szennyezési
potencial elemzésen alapulé szamitassal (a motsSe@sat 1asd a 3. @ehaladasi jelentés, 2.
mellékletében) 200x200 m-es raszterhdloban bedésil&l cellanként meghatarozott P
emissziét a foldhasznalat, és a talaj hosszu &vantyag mérledi szamitott P telitettsége és
fizikai talajjellemzi befolydsoljdk, a szennyezés transzportot pediglszini lefolyas és a
lejtés hatarozza meg. Az er6zids talajveszteseqiisasa a modellben is az irodalombal jol
ismert USLE (univerzalis talajveszteségi egyendstlannak maodositott valtozatain alapszik.
A terllet foldrajzi jellegébl adoddéan (sikvidék, alacsony erdziés potenciaBzamitott
terhelés értékek nagyon alacsonyak lettek (<<0.9hatév). Az immisszids adatokbol
,visszaszamitott” terhelés (a mért anyagaramokbdkmertnek tekintett, pontszehatasok
levonasa utani maradvany) ennél nagyobb, 0.01-RtBHa/év terhelést eredményezett. A
kulonbség abbdl szarmazik, hogy a mobdszer (GIS HMoaddapvetien nem kezeli a
belvizelvezetésh szarmazo tdbblet viz (és ezzel egyltt tapanyagedetést, ami pedig a
térségben nem elhanyagolhat@t, sez a terhelés leghb forrasa. A problémat ugy
kiszoboltik ki, hogy a lefolyastalan szantéterldetea domborzati és foéldhasznalati
térképldl lehataroltuk (fel§ vizgyijté: 5200 ha, alsé vizgté: 4800 ha), és ezedr a
terlletek6l atlagosan 0.2 kg/ha/év P terhelést feltételeztiink

A belteriileti terhelést a sokéves atlagos felsiafulyasbol a beépités jellegétfiiiggs OP
koncentracié (0.2 — 1.5 gfn szorzatabodl szamitottuk. A csatorndzatlan tesldts,
feltételezve hogy a szennyvizek nem Kkerlilnek 10@9b-kelszikkasztasra, a keletkez
szennyviz 5-10%aval illegalis beeresztésként szamial
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Az 5. tablazatban dsszefoglaltuk a terhelés bees&ményeit.

0 5 10 15 20 Kilometers

Kallay fécsatorna vizgyUjtdje A

e yizfolyas viztestek
I tavak (16 viztestek)

e gebb oy Zfolyasolk, csatornak
[ telepulések beltedletei

Diffuz szennyezések
lehetséges forrasai

Féldhasznalatbdl szarmazé szennyezés

Szantok, szo6ldk, gyiimdlcsdsok:
jelentds forras

Rét/legeld, vegyes muvelés:
mérsekelt szennyezés

Allattarto telepek

wrf * Kicsi

@ nagy
A higtragya elhelyezés ftarolas/lerakas

5. tablazatOsszes P terhelés forrasok szerint, valamint a kodkatossag mértékét mutatd
sulyszam (06sszes terhelés/megengedhtdrhelés)

Csatornazatlan Belteriilet
Osszes Szennyviz- | teriiletek Foldhasznalat | felszini
Sulyszdm |t/ev Felviz |tiszitok illeg.szennyviz | (belviz levezetés)lefolyas
Kallay a 1 3.2 1.4 0.9 0.5 0.3 0.2
tarozo alatt
Kallay a 1.3 2.2 0.0 0.8 0.3 0.9 0.2
tarozo felett

A terllet természetvédelmi jellemzése

Erésen atalakitott gazdasagi t4j. Természetes, teptid@azli ébhelyek alig maradtak fenn a
terlleten. Kalloésemjéni mohos, és a Nyarjas tegalkgt lapi jelle§ életkozossége emellbet

ki. Vizfolyasai csatorna jellégk, térségi kapcsolataikésen sériltek, illetve hianyoznak. Az
eredeti é@helyek, a nyilt homoki gyepek, buckakdzi lapok,mészetes kis vizfolyasok,
homoki tblgyesek természetes kiégjesben szinte teljesen hianyoznak, vagy csak kis
foltokban maradtak fenn. A t4j atalakulasanak nkér@lyan, hogy vizek jo 6kologiai allapota
csak egy atfogo vizdité rehabilitacidés program esetén biztosithato.
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Fontosabb természeti tdjelemek

A terilet természetvédelmi térkép-fedvényei is Keitétik, hogy értékekben szegényes a
terllet. Legnagyobb teriiletet a természeti terkldteritanak. (Kihirdetésuk, jogi statusuk
bizonytalan.) Két védett és 6t SClI terllet szeregaitan.

Természetvédelmi oltalom alatt &ll6 teriletek:

Kallosemjéni mohos-t6, és a Nyarjas lap (Ossz: 8pMindkét terilet jelews vizhiannyal
kiuzd. A HNP altal telepitett vizp6tld kutak nemtakdbiztositani a folyamatos vizboritast. A
hatvanas — hetvenes évek forduléjan még nagy teetiéstéki majmohas Uszolap diszlett a
mohoson. A nyolcvanas évek végére a terilet teljé&sszaradt. EQész évben szarazon all a
koérnyékbeli csatornak tobbsége is. Valodmik latszik, hogy a lapot éltettalajviztartd
kiszaradt, igy a jellegzetes buckakdzi, nyilt talejikrii mohos rehabilitacioja, Ujraélesztése
nehézségekbe utkozik.

A Nyarjas — bar magasabban fekszik — viztartdé ksps jobb, mint a Mohosé. Meg kell
vizsgalni a kiszaradas okat, hogy térségi vagy tsekis jelensédil van-e sz6. Amennyiben
lehetiség kinalkozik, meg kell oldani a terllet vizpdiasRemélhdét a majmohas éhely
kialakulasa is.

Nyarjas-t6

Kallésemjéni Mohos-t6
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SCl teriletek:

[ Kallayegyben.shp

SCl tertlet

[777] Balkényi Libegés

[ ] Kallésemjéni Csordalegelé
7] Nyirmihalydi-legel6

FEEE Nyirturai-legel6

Pl N
] s [ N
W E 3 /S
—~ A Y
- = e (
\ ~
Y4 /

20 Kilometers

Balkanyi Libeds (108 ha)
A valamikori lap ma kiszarado laprét jellegét mjatadlkalmi vizpoétlast igenyel

Kallosemjéni Csordaleg&l(34 ha)
Bovitése indokolt.

Nyirmihalydi-legeb

(61 ha)

A kornyez természeti teriletként jelzett gyepek, nedveskrétatékonyabb védelmével,
alkalmi vizpotlasaval javithat6 a viZgyo okoldgiai allapota

Nyirturai-legeb (34 ha)
Kdzvetlen kapcsolatban all a Kallagfdélyassal a terlletdvitése segitené a védelmi funkcio
erosbdéset.

Orosi gyepek (191 ha)

Valaha rétek, lapok, mocsarak Osszefiigualézata huzédott végig a Kallayfdlyas
(Nagykall6 — Oros — Nyirpazony) Nyiregyhazat kélearints részén. Ennek a rendszernek
néhany eleme ésen atalakult formaban, de még regsre érdemes formaban ma is
megtalalhatd. (Nagyrét, Oros-zug, Ur-csere rét)eAileten fellelhét medermaradvanyok,
szikes foltok, a meglévlapi, mocsari élhelyek a viz meghatarozo szerepét jelzik. A tertlet
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vizhaztartasat a helyi vizgjy6 végletes felszabdalasa megbontotta. diegséhez a vizhiany
meérseklése, vizpotld rendszer kiepitése szuksddiesl a Nagyrét kdzvetlen kapcsolatban
all a Kéllay bBfolyassal, a kapcsolat @@itését megfelél mederprofil kialakitasaval, a
természetes zonacio kialakulasanak biztositas@lbeksegiteni. A tdjhasznalat atalakulasa
a vizgyijto kornyed részének rehabilitacidjat szinte lehetetlenné.tesz

Természeti teriletek:

[] Kallayegyben.shp
Természeti terilet

NS  Al6viz

/\/ Vizfolyas

0 4 8 12 16 20 Kilometers

Mint a térképmelléklet mutatja a vizgj{6 erdsen atalakitott déli ill. délkeleti részét kivéve a
természeti terlletek viszonylag egyenletesen Brig vizgyjtét. A természeti tertletek
rendszere lehet a tajléptekvizgyijté rehabilitacid alapja. Kozulik tébb kdzvetlen
kapcsolatban all a&folyassal, igy dort szerepet jatszanak a terresztris €s térségi kiapako
fenntartasaban. Védelmi statusukat meg kelkigeni, jelenlegi rivelési agukat fenn kell
tartani. Bvitésik a kedvey védelmi szempontbdl fontos tajszerkezet valtapjallehet.

Okolbgiai és természetvédelmi szempontok az intlzbek tervezéséhez:

Egyértelnti, hogy a terllet eredetidely-szerkezete nem allithatdé helyrét az meg sem
kozelithet. Amit célul tizhetlink ki, az a hianyzé tdjelemek aranyanak jégentvelése. A
kialakitott erdk vizes ébhelyek és gyepek elhelyezkedése, egymassal valésakmpaik
lehetisége meghatarozd szempont. Ezek ad#hedyek valamikor szoros ©Okologiai
kapcsolatban alltak egymassal, un. dinamikus metaiktlirakat alkotva. Ha aimelési ag
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valtasok soran ezeket az elveket figyelmen kivigyhik, az ébhelyeket egymastol a
gazdasagi t4] altal szétszabdalt formaban hozzing, Igyengébb hatast ériink csak el. Az
egymassal éltérségi kapcsolatban all6 mozaikelemek biolég#iozatossaga joval nagyobb
lesz, mint az elkilonult ,8hely-szigetekeé”.

A terileten legnagyobb veszteség a nyilt, tobbsgyelr altal szabalyozottdiely-tipusokat
érte. (legalk, gyepek, lapok, l1ap- és mocsarrétek) A tervemdivelési ag valtoztatasoknal
ezt a torténeti tényt érdemes figyelembe venni.igsaatartott vizek egy részeét, a folosleges
csatornak felszadmolasaval hagyni kell helyben \&spgni. A térség talajszerkezete segiti ezt
a természetes, a tajra valaha jellénfalyamatot. A visszatartott vizek tovabbi hanyadat
wetland jelled vizes ébhelyeken célszérelhelyezni. Ez a legbiztosabb mddja annak, hogy
elkertljuk okologiai ,csapdak” kialakitasat.

A vizgyiijtéterilet vizsgalata, a j0 6koldgiai allapot meghatasa soran elemezni sziikséges,
hogy a természetes és agrar tajelemek milyen hgigdtorolnak a téj vizhaztartdsara, a
felszin alatti vizkészletekre. A természetes élBik8égek mindig optimalisan hasznaljak ki a
rendelkezésre all6 forrasokat, mig az Ultetvényelvamkat okozhatnak az éékely
vizhaztartasaban. (Egy nyilt homoki gyep egy vegyésaperiddus alatt 240 mm vizet
parologtat, mig a helyére Ultetett akacos tobb Fdt mm-t.)

A terilet legjobban &talakitott része a Nyiregyh&pauli 6vezet. Itt valaha valtozatos

mozaikot alkottak a homoki gyepek, lap és mocsékréRehabilitaciojuk az atalakult
tajszerkezet miatt nehezen képzeadhadt
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2. Fuggelék:

Kallay-f 6folyasra vonatkozo hidromorfoldgiai
(felszini és felszin alatti vizek mennyiségi allapa)
Intézkedések tervezese
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1. Vizhaztartasi elemek jelleméi
LA vizhaztartas javitdsanak leliségei a Nyirségben” ciimtanulmany keretében a Kallay-
fofolyas természetes felszini vizkészletét az 1968 Hyek adatai alapjan Ujraszamoltak:

Csapadék 576 mm
Felszini lefolyas 15 mm
Parolgas 504 mm
Beszivargas: 57 mm
eblbl alaphozam: 27 mm (a teljes lefolyason belil t&4a% a felszin alatti viz aranya)
talajviztél tortérd parolgas: 12 mm
vizkivétel: 10 mm
oldalirAnyu kilépés: 5 mm

A csapadék sokévi atlaga:
a Harangodi-tarozo felett: 590 mm/év,
a Balkanyin: 570 mm/év
az also részen: 540 mm/év

A potencialis evapotranszspiracio kb. 750 — 770 /emmtehat a nyilt vizfellletek parolgasi
tobblete kb. 200 mm/év. A teljes lefolyds a nagializhozamadatok alapjandszakonként
jelents kulonbséget mutat (1. abra)

Eves atlagos vizhozanok (nm3/s), Nagykallo
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1. &bra

Az atlag a teljes iszakra 0,26 fits, 1980 és 2005 kozott 0,20, de 1991 és 2005 kogak
0,13 ni/s. A csapadékban nem voltak ilyen killénbségekatteh valtozas oka jorészt a
talajviz. 1963 és 1983 kodzOtt magas talajvizalldlé & jellems, amely ezutan fokozatosan
sullyedni kezdett, igy a csucsok kisebbek (kivé989tet). Ez jelzi a felszin alatti hozzafolyas
jelentbségét. Bizonyos szerepe lehet még annak is, ho§9 Lfan valtozott a szantéfoldi
mivelés szerkezete, és cstkkent a felszini elvezetés.

Az éghajlatvaltozas hatasa miatt, noha s$&éiges csapadékok ezutan is varhatok, a
talajvizszint varhatéan nem fog visszaemelkednd-a$ 70-es évek szintjére. Aiwelésben
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sem fognak visszatérni a rendszervaltéftialiszonyok. 10 évenként egy-egy kisebb csulcsra
szamithatunk, egyébként az éves vizhozamok 0,0618sni/s kozott ingadoznak. A jdve
vonatkozé intézkedéseknek erre kell alapozniuleraek megfelél atlag kb. 0,18 fits lehet.

Figyelembe véve a vizhozam részviigitk szerinti megoszldsara kozolt adatokat, a
kovetked atlagos lefolyasi jellentikkel szamolhatunk.

a Harangodi-tarozé felett: 5,5 Mrav (5 % lefolyas, 0,9 I/skfn

a Balkanyin: 2,8 Mnév (5 % lefolyas, 0,95 l/skin

az also részen: 1,9 Migv ( 3 % lefolyas, 0,55 I/s/kih

Osszesen: 10,2 Miév, amilsl 0,2 M a Harangodi taroz6 parolgasi vesztesége, tehat a
Lényayba kilép lefolyas kereken 10 Migv. Ennek tilnyomé része felszin alatti viz. A
pontositashoz nézziik meg a felszin alatti vizmékeg

A beszivargas:
a Harangodi-tarozé felett: 50 mm/év, 10 Mév
a Balkanyin : 45 mm/év 4,5 Mitév
az alsé részen: 40 mm/év, 4 Mév

A talajvizszint egy-két lokalis, mély fekvéderiletet kiveve sehol sincs olyan kézel a
felszinhez, hogy a talajvigbszamotte$ parolgas torténjen. (és a 12 mm) Wetlandeknél,
keményfa erdknél fordulhat & 200, illetve 100 — 150 mm/év tdbbletparolgas, msaga
talajvizallasu tertileten 50 — 100 mm/év. A felsaatti vizkdl torténs parolgas:

a Harangodi-tarozé felett: (1*0,2 + 14*0,1 + 5*05) 2,0 Mnf.

a Balkanyin: (9*0,1 + 5*0,075) 1,3 Min

az alsé részen: (1*0,2 + 8*0,1 + 4*0,075) 1,3 fm

A Harangodi-tarozé jellentt: 90 ha felillet, 1,2 Mrhtérfogat, 800 erhiizemi térfogat, a
horgaszati min. és az Uzemviz kozott: 600 em3,ibietdrozasra + 300 em3. Atfolyasos
taroz6, tehat éves viszonylatban csak a parolgéssateség: kb. 180 énfaz elszivargas
felteheten elhanyagolhato).

A felszin alatti vizkivétel:
a Harangodi-tarozo felett: 1,3 Mm3/év
a Balkanyin : 0
az also reészen: 0,6 Mm3/év

Vizmeérlegek:

A felszin alatti vizmérleg a tarozo felett: beszig: 10 Mnf,
oldalrael: 2 Mm
elparolog: 2 M
vizkivétel: 1,3 Mt
megcsapolas: 4,7 Mm
+ felszini: 0,8 M(15%)
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a Balkanyin:  beszivarog: 4,5 Mjm
oldalrael: 1 Mm
elparolog: 1,3 Min
vizkivétel:
megcsapolas: 2,2 Mm
+ felszini: 0,6 Mrh(20 %)

a tobészen: beszivarog: 4 Mm
alulrél és oldalrél jon: 0,5 Mm
parolog: 1,3 Min
vizkivétel: 0,6 M
megcsapolas: 1,6 Mm
+ felszini: 0,3 MA(15 %)

8,5 Mm3 + 1,7 Mirelszini
- 0,2 Mmtarozé parolgas

Kovessuk a hozamokat és az eredetet
ra kék pedig belviz
A Kéllay taroz6 feletti szakaszan: +0,8=5,5Mn? > 0,150 + 0,025 =0,175%s
A taroz6 vizmérlege: felidt érkezik: 5,5 Mm vizcsere kb. 2-3-szor egy évben
atl. tart. id tzemi all. kb. 100 nap

parolgas: 0,2 Mm
lead: 5,3 Mim> 0,170 ni/s

A Kéllay a tarozétél a Balkanyi torkolataig: 5/3++0,1=5,9 Mn? = 0,170+0,015+0,005 =
0,190 n/s
A Kallay a Balkanyi torkolata alatt: 5,9++0,6=8,7 Mnt 0,190+0,070+0,020= 0,280°f8

A Kéallay a Lonyay-ig: 8,741 +0,2= 10,0 Mnf > 0,280+0,035+0,010 = 0,325

2. Intézkedések tervezése

2.1 A felszin alatti viztest j6 mennyiségi allapota
A kiindulas a Lonyay-csatornahoz tartozo felszattaliztest j6 allapota.

Alapadatok:
A terillet 2300 knf
Az atlagos csapadékb. 560 mm/év,
A vizfelllet atlagos parolgadd. 770 mm/év.
Az utanp6tlédagb. 300.000 rffnap, aza209 Mm®.
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A FAVOKO) vizigényeha abbol indulunk ki, hogy a teriileten kb. 10 &k-tkellene
lennie a vizen§s terlletek aranyanak és a fenntartdsahoz kb. 20@wntdbbletvizre
van sziikség (amit ezen a teriileten a felszin afattiydjt): 46 Mm?®

A szomszédos Rétkdz és részben a Bodroghszin alatti vizkészletét is ez a
beszivargasi teriilet biztositja: erre a célra KB.OGO ni/nap, azaz kb25 Mm?3év
vizmennyiségre van szikség

A hasznosithat6 felszin alatti vizkésiéét: 109-46-25 38 Mm®/év

A kutakkalkivett (engedélyezett) vizmennyiség: 47.000nap, azaAd7 Mm°.

A belvizcsatornakkal elvezetett felszin alatti aizsapadék kb. 4 %-a (a Kallay-
f6fo|3yésra vonatkoz6 adatok alapjan az 5%-o0s td§&syas kb. 80 %-a), aza&0
Mm*~.

A felszin alatti viztest tehat jelenleg, a globalighaztartasi vizsgalatok alapjan, nincs jo
mennyiségi allapotbar tallépés 29 Mnt/év, azaz 76 %os. Az okok koziil — ha aranyosan
tekintjuk - a vizkivétel 20, a megcsapolas 80 Han jarul hozza a tullepéshez Lathato
azonban, hogg megcsapolas szamottéwsokkentésével amely a terlleti megoszlas miatt
eleve kedvedbb a vizenys terlletek visszaallitasa szempontjabéalprobléma énmagaban

is kezelhe6. A jelenlegi, ,mar visszafogott” ivoviztermelésdkkentése nem indokolt és
nehezen fogadtathat6 el az 6nkormanyzatokkal.

Lehetséges mozgastér: a FAVOKO 6 Aallapota — figydle véve, hogy a vizmérleg
szamitdsokat is a jében varhatd, a sokévi atlagnél szarazabb allagatimitjuk -, akkor is

elfogadhatd, ha csak 8 % vizésyterilet jon létre. (Ez 9 Mixt jelent). A Rétkoz és a
Bodrogkoz felé atadandd vizmennyiség részletesédanzések utan esetleg csokkenthet
szintén kb. 20 %-kal. Ez 5 Mm3 felhasznalhato tétsiljelent. A tullépés tehat ,csak” kb. 15
Mm3-re csokken.

A j6 allapot eléréséhez a megcsapolast kb. 60 -k&l, ha az enyhébb feltételeket
tekintjuk, akkor 30 % -kal kell cs6kkenteni.Ennek két modja van:

* abelvizelvezetés és ezzel egyiitt a csatornak mefgtése,

+ a fenékszintek és/vagy a kisvizi vizszintek emelésezasztdssal addig, amig
csapadekmentesddzakokban a felszin alatti vizekliortens hozzafolyas jeledsen
nem csokken.

(csak a dagak vizszintjének duzzasztasa alig lenne hatagzalblémara).

A feladat a megvalositas soréan tébb Iépesn oldhaté meg:

1. Azoknak a terilleteknek a levalasztasa, ahol a delkdzetésnivelési moéd valtassal
(mélyszantas és olyan novények termesztése, anmelyek fagyas idején nem okoz
gondot a vizboritas) vagyivelési ag valtassallegeb, erds, wetland) feleslegessé
teheb. Itt a csatorndkat meg kell szintetni. Lokalis hd¢onak megoldasa kis
belvizlevezei halozattal, a kozelben talalhatd mély fekivéteriletre tortéé
elvezetéssel oldhatdo meg. Az ilyen zénakban - lavéx ebzéekben emlitett lokalis
hal6zatokkal érintett terlileteket - a belvizkardismerése megénik, ellenben a
mivelési mod és fvelési ag valtas tamogatando.

2. Azokon a terlleteken, ahol a tertilet nagy részealiora is indokolt a belvizvédelem,

és ezért a belvizelvedetrendszert fenn kell tartani, azoknak a csatorrniékaa
modositasa, amelyekben a csapadékmentezatok nagy részében is van viz (ez
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csak felszin alatti viz lehet). A moddositasba azbédetartozhat, hogy lokalisan
mivelési moéd és fvelési ag valtassal (mint az 1. pont) meg leheszmtetni a
belvizelvezetést (ez noveli a valtozatossagot). satarndk modositasa lehet a
fenékszint emelése és/vagy duzzasztas. Fontos, anoggdositasnak az alacsonyabb
rendi csatorndk szintjén is meg kell térténnie (Ennelismaki alatamasztasa az
intézkedési adatlapon jelenik meg). A szintek mlegétisahoz az egész rendszert
egyutt kell elemezni (I. kdvetkézpont). Tamogathato tevékenysédivalési mod és
mivelési ag valtas (varhatdéan itt kisebb mértekbémpanszirozando intézkedeés:
tarsulati és allami hal6zatok atalakitasa.

3. A telepllésekdl és mivelt tertletekél elvezetett vizmennyiség kdzeli, kis és kozepes
meérefi tarozokban tortéh elhelyezése. Lehgtég a ketis mikddtetésre (6ntdzeési
igények kielégitése). Ez befolydsolja a csatornaékshat, méretét és fligjgges
vonalvezetéset, illetve a szikséges duzzasztaseket.

4. A foéfolyasok fug@leges vonalvezetésének moédositasa és a szikségesszasi
viszonyok megéllapitasa a megvaltozott igényeknelegfeieb levezetend
vizmennyiségek figyelembevételével.

A valtozas jeleriis. Ezért el§ Iépésben csak a kisebb métiékaltozast, azaz a felszin alatti
vizek megcsapolasanak 30 %-kal toétécsokkentését javasoljuk. Figyeljik a hatast (a
talajvizszintre és a FAVOKO-kra gyakorolt hataskcsantegy 10 év milva fog jelentkezni.)
A hatasok értékelése alapjan donthetlink a tovahiliak

A Kallay-fsfolyas vizgyijtsjén is abbol indulhatunk ki, hogy a 8,5 Nigv-re becsitilt felszin
alatti viz megcsapolast 30 %-kal, azaz kb. 6 Mencsokkentsiik.

A foldhasznalatban varhaté valtozasokat, illetvéelgzini lefolyasban varhato valtozasok
elemzését a tovabbiakban mar csak a Kalidghyasra folytatva...

Anélkil, hogy a terllet domborzati viszonyainak ztétes elemzésébe belemennénk, a

kovetked feltevésekBl indulhatunk ki:

- a kultertletek 20 %-an gyakorlatilag meg kell setmta csatornahélozatot, vagy csak
széles sekély arkok maradhatnak fenn a felsziekvitvezetésére,

- a tobbi terlleten a belvizlevezetés hozamat attag@b %-kal kell csokkenteni (ez
megtehei egyes zonak belvizmentesitésének megszintetésssreh megmarado
csatornak fenék vagy vizszintjének emelésével),

- apontos helyek kijel6lése nem feladat, ez majeegvalositas soran fog éldi,

- az ardnyok azonban olyanok, hogy ennyi teriletobem talalhatd, tehat a koncepcid
megvalositasanak nincs technikai akadalya,

- a meélyebb vonulatokban talalhato telepillések é&késtszantéterlletek mindenképpen a
tovabbra is mentesite@idertletekhez fognak tartozni.

A hatés eléréshez meg kell sziintetni 8G-kwyi teriilet csatornarendszerét, ami kb. 30 km-nyi
méasod- harmadrefidcsatornéat jelenthef helyreallitasi koltségek (elzardsok, helyenként
feltdltések) mintegy 15 M Ft-ra tehebk. Egyben kiesik ezeknek a csatornakraak éves
fenntartasi kdltsége, ami legaldbb 10 MFt-ra becstkto.

A csatornak duzzasztdsa. Mivel ezt nem csalkbégdkon, hanem az alacsonyabb szint
csatornakon is meg kell oldani, A duzzasztast mibdkkal célszeii megoldani, a nagyobb
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csatornakon nyithaté zsilipekkel. A félsszakaszokon &tlagban 500 m-ként, a kd&éps
szakaszon kb. km-ként, az als6 szakaszon pedig Xékm van szikség duzzasztora.
Természetesen a meder és a talajviz kapcsolatanmedeniitt indokolja a duzzasztast. A
potencialisan érintett kb. 170 km hosszUsagu asaterakasz kb. feldrlehet szo, a fels
szakaszon nagyobb aranyban, az alson kevéshé. becgtés alapjan kb. 7 nagyobb és 60-
70 kisebb nitargyat kell épiteni. A tiltdk beruhazasi koltsdde 500 eFt/db-ra becsiilléeta
zsilipeké 3 M Ft-ra, teh&@ varhatd beruhazasi kéltség kb. 60 MFttervezéssel egyitt. A
mitargyak idbtartama 25 — 30 éW fenntartasi koltségek kb. 2-3 M Ft-ra tehebk évente.

A csatornak megszintetésével és a duzzasztasikdaiakal kapcsolatdseruhazasi koéltség
tehat mintegy 75 MFt, az éves total koltség pedig,® M Ft. Az éves lizemelési koltség
viszont kb. 7 MFt-tal csokken. A kétegyutt 25 éves tavon nagyjabdl ,kiejti” egymast.

A tényleges hatast tekintve azonban lényegeserbkkisertletekél van sz6. A szantofoldi
miivelést azokon a tertleteken kell felvaltani valgeril mas foldhasznalattal, ahol a talajviz
majd rendszeresen vagyogtrakosan megjelenik a felszinen (vagyis a mély hbokban —
ott ahol most a csatornak vannak), vagy jélsen megemelkedik (a mély vonulatok peremén
vagy a platoszérképzsidmeények tetején léviokalis mélyedésekben).

Az érintett terllet nagysagat a visszatartott vennyiségedl becstlhetjuk, hiszen az a viz,
amit nem csapolunk le, el fog parologni. A folyaos#n vizzel boritott vagy ugyancsak
potencialis parolast biztositd mocsari vegetaciogyvalaperd eseten 200 mm
tobbletparolgassal, azdszakosan —6ként tavasszal elontott, de utana is magas tafdiast
terileteken kb. 150 mm/évvel, mig a csak magadlas&ra de vizzel nem boritott tertleteken
kb. 50 — 100 mm/évvel szamolhatunk. Az aranyokmalgtrzat jellegédl ugy képzelheik el,
hogy a valtozo tertlet kb. 30 %-an lesz vize$heély, 30 %-an iéinként vizzel boritott
rét/laperd és 40 %-an pedig legdérd.

Ebbdl visszaszamitva a kovetkeglobalis foldhasznalat-valtasi kovetelményeketjlkap

A Harangodi-tarozo feletti vizgjts (a szilkséges csokkentés: 1,4 fitm
- vizes ébhely/laperd kb. 3 knf

- avizesrét kb. 3 kfn

- legeBlerds kb. 4 knf

A Balkanyi-csatorna vizdjjtsjén (a szilkséges csokkentés: 0,7 yim
- vizes ébhely/laperd kb. 1,5 knf

- avizes rét kb. 1,5 ki

- legeBlerds kb. 2 knf

Az Harangodi-tarozé alatti vizgjton, kivéve a Balkanyit: (a szilkséges cstkkentésMirB)
- vizes ébhely/laperd kb. 1,0 knf

- avizesrét kb. 1,5 Km

- legeBlerds kb. 2 knf

A talajvizbsl szarmazé parolgas dsszege igy 7,2 Menne, ami tébb is, mint a feltételként
szabott 6,4 Mm3. Ennek ellenére ez nem jelent minels ébhelyet. Ha a vizes &helyeket
és a vizes rét részeket tekintjiik vizésyerileteknek, akkor ezek 6sszesen 11 5tkesznek
ki. A mar most is ebbe a kategéridba tartozé terkie 2 knf. A tervezési alapfeltételként
tekintett 8 % 32 kit jelent. A kiilonbség 18 kin amit az elvezetett belviz tarolasara
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kialakitott tarozok, illetve smémezk (kicsik és nagyobbak egyarant) jelentenének.. — |
késbb.

Ez a kép egyébként a kivanatos, dvezetes jeNegetacid kialakulasat is jelenti (Un. zoéld
folyosokkal).

A fenti megoldas nem oldja meg az @etlletek kivanatosnak tartott f&jlését. A jelenlegi
16 %-rol 25 %-ra tortéhnovelés 9 %-ot jelent, azaz kb. 35 km2-t. Ez mdgasem érheét
el, ha laperdk és az egyéb e boritandk az 1 és a 3. kategéridhoz tartozé éd4sréletet.

Az erdsitett tertletekhez kell majd szamitani a tablaggskyén és a vizfolyasok mentén
kialakitott erdket is. — (I. kégbb).

A fent jelzettmiivelési ag valtas koltsége

szanto-> élshely. 1150 ha, koltség 1leFt/ha
(tételezzik fel, hogy a mocsar/lap, laaeés a vizes rét kialakulasa inkdbb spontan
folyamat eredménye és nem igényel éligiltségeket).

szant6=> legeb: 200 ha.koltség: 5.4 eFt/ha

szanto—> erds: 600 hakoltség: 21-37 eFt/ha

A miivelési ag valtas tehat 15 — 24 MFt annualizaltdéijet igényel.

Miivelési moéd valtasott lehet indokolt, ahol a belvizelvezetés megtatiése utan is
fenntarthaté a szantofoldiiivelés, de mas kultarat igényel. (A mélyszantasnaidkos
talaj esetén nincs kulonosebb jetisgige). Ha a maximumot tekintjik, akkor a 26000 ha
szanto 20 %-at kitév5200 ha-on lehetséges.

Ezekkel az intézkedésekkel tehdtegoldottuk a felszin alatti viztest j6 mennyiségi
allapotat.

2.2. Afelszin alatti viztest j0 kémiai allapota
Problémaként a talajvizek nitrat-szennyezését ettilk. Ezt alatdmasztjak szoérvanyos
mérések és a terhelés becslése is.

Még mindig nem dlt el viszont, hogy mik a jo &llapot kritériumai.\aloszirti megkézelités:
Biztosan nincs j6 kémiai allapotban a viztest, ihaat alaphozam rontja a felszini viz jo
kémiai allapotat, ha (i) wetland névényzeténeklofgsét veszélyezteti, és ha (iii)
ivovizkivételt veszélyeztet. (iv)Valosdileg nincs j6 allapotban, ha a beszivargasi terkidgte

a terllet bizonyos %-aban hatarérték feletti szemést mutat. Ez az arany a nemzeti
jelentésben 30 % volt.

Az elsh harom kritérium ezen a tertileten nem all fenn.zAnayezett arany is csak terhelés
alapjan becsulhét A Nemzeti Jelentés emiatt nyilvanitotta kockagatk a viztestet.

A szantékon a tapanyaghasznalat alig csOkkefitheredmeényt a szantoteriletek
csokkentésével (fivelési ag valtassal) és a telepilési szennyezékasi@sével lehet elérni.
Ha csak a szantot nézzuk, és feltételezzik, hogwngyahasznélat a jelenlegihez hasonlo
marad, akkor a szanto aranyanak 45 %-ra, a fadigtet denitrifikacid figyelembevételével
50 %-ra kellene csokkennie. A Kélla§tblyas vizgyijtsjére a CORINE 1990-es évek végére
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66 %-ot ad meg. Ez azéta valamelyest csokkenhetetényleges hasznalat és a nyilvantartas
biztosan eltér, a szantd besorolasl, de nérehnterilet szamottéviehet.

Mindezek figyelembevételével egy kb. 10 %-os sz@niibet csokkenés felteléein elegend
lenne. Ez 40 km2-t jelent. A fenti valtozasok ké2elkm2-t érintenek, tehéat tovabbi 20 km2-
re ,lenne szikség”.

Kérdés, hogy a felszini viztestek j6 allapotajviea tovabbi vizvisszatartas miatt sziikséges
miivelési &g valtasok még mit jelentenek. L.dads

A felszin alatti viztestek atfogé kémiai allapotvdbb javithaté a telepilésekre vonatkozé
fokozatos vizmifiség-javito programokkal. Megszintethedz emelked tendencia és a
telepilés aldl tortéhkiaramlas. 15-20 éves tavlatban ezzel mintegy kabesokkenthét a
szennyezett talajviz kiterjedése. Ennek megoldaadelepulési szennyvizekkel foglalkozé
intézkedés csomagban tesziink javaslatot. Mivel lj@stevizgyijté beszivargasi terlet,
minden még nem csatornazott telepilésen, vagy ti€leprészen 2015-ig javasoljuk a
szennyviz szikkasztas szakszenegoldasat. Ez a felszin alatti vizek esetébenaitigg az
emelked tendenciat.

2.3. Felszini viztestek j6 allapota

2.3.1. Aterileti vizvisszatartas

Kbdzvetve hat a j6 Okologiai allapotra. A vifihs lefolyasi viszonyai hozzatartoznak a
viztestek j6 6koldgiai potencialjanak a kialakitéasa A jo 0koldgiai potencial megvalasztasa
fokozatos.

Az eléz6 intézkedés utan ,megmaradd” mederbeli lefolyas:

a Harangodi-tarozé felett: 3,3 Mrév FAV+ 0,6 Mni/év felszini=3,9 MmYév=124 I/s
a Balkanyin: 1,5 Mmiév FAV + 0,5 Mni/év felszini = 2,0 Mifév= 63 I/s
az also részen: 1,1 Miigv FAV + 0,25 Mni/év felszini = 2,35Mri{év= 75 /s

Felszini vizek (éves atlag 1,35 M levezetésére olyan nagy csapadékok idején keriilhe
sor, amikor a csapadék intenzitasa meghaladjazavidegasi intenzitast, illetve fagyott talajra
hullé e$ vagy olvadd hé esetén. Ha az 1 ha szantGia@ess vizmennyiséget nézzik, igen
kis érték jon ki, mindossze 6,5 mm atlagban (1,35 ddztva 0,8*26000-rel). Valéjaban
jelensebb felszini lefolyasra nem minden évben keril &@myilvdn nem egyforman érinti
ez az 0sszes terlletet.

Haromféle intézkedés johet szbba:

- miivelési méd valtas (csapadék visszatartasa a sediiien)

- mivelési ag valtas (szantdbol legelagy erd, ahonnan nem kell levezetni a vizet)
- tArozokban tortéhvizvisszatartas (nem csak a felszini erédetekre érvényes!)

Elssz6r vizsgaljuk meg az egyes megoldasok koltségbaysagat 100 ehviz visszatartasa
esetén.

A miivelési mod valtds amelynek van vizvisszatartasi szerepe a mélyggzdenne, de
homokos talajon nem lehet szamo#ten noévelni a hazagtérfogatot, mert zarédik. A
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beszivargasi kapacitas egyébként sem rossz. A faggajon megmaradd olvadékkal
szemben pedig nem hatékony.

A miivelési ag valtasebben az esetben csakszanté — legdi vagy a szantdé — erd
konverziét jelentheti, a wetlandhez szikséges vizviszonyotalddan nem allnak
rendelkezésre.

A legeb éves koltsége 5.4e Ft/ha, tehat nagyon szélemmtanyban valtozik a leg@bl a
keményfa erdig. Feltételezhetjik, hogy ott alkalmazzék, ahdeghatékonyabb, tehat az
atlagnal lényegesen jobb hatékonysagot lehet elémiyiink 15 mm/év-et. 100 ém
visszatartdsahoz 670 ha-ra van sziik8egves teljes koltség 3.6 MFt.

Szanté-erd konverziohoz 21-37 MFt/év koltség tartozik. A @@ltmiatt le nem vezetett
felszini viz legfeliebb 10 mm (nem csak a j0 feisZdefolyasi viszonyokkal rendelkéz
teriileteken valésul meg). 1002mefolyashoz 1000 ha médositasara lenne sziildségves
teljes koltség 21-37 MFt.

Mindkét intézkedés alkalmazasat korlatozza, hogy nanden terlleten lehet a figyelembe
vett hatékonyséaggal alkalmazni (6,5 mm helyettlld&ye 15 mm).

A harmadik valtozatbatérozok épilnek A tarozokba a terlldtr csatornakkal 6sszedyott
felszin alatti vizet is bevezetjuk. Ebben az eseth® cél, hogy a teruledt ne vezessiuk ki a
vizet. A koltségeket két alapweszempont hatarozza meg, a taroz6 mérete és az ehhe
kapcsolodo technologia, valamint a tavolsag:

50 — 200 erfres kis és kdzepes méngttarozok altalaban néhany km-en beliill a mentesitett
100 — 500 ha nagyséagu telepiidéstagy szantoterilait. (Atlagos mélységiik ¥4 m, feliletik
ennek megfeléen 10 — 40 ha (méretik miatt nem szamitanak onddli@stnek). A tarozo
épitési koltsége (beleértve a kisajatitast) 20 M. A hozzavezét csatorna kb. 0,3 — 2,0
m3/s-0s kapacitassal, atlagosan 2 km hosszbarétékidebb nitarggyal: 24 - 35 MFt
koltséggel. A fenntartas kb. 2-4 MFt/év. Figyeleamkell venni, hogy a kisebb tarozék
esetleg évente kétszer is megtelhetnek, mig a bhgkoal ez esetleg csak minden harmadik
évben fordul &.

Az éves teljes koltség: 4,2 - 7,7 Mft

A 100 em3 juto koltséd,2 — 3, MFt.

1 Milli6 m3es nagyméreli, a Harangodihoz hasonlé tarozé 1 km-es, %mapgcitésﬂ
hozzavezét csatornaval kb. 30 MFt total éves koltséyagyis 3 MFt/100ent. Evente
egyszer telik meg.

(A fentiek 50 évre szamitott koltségek).

Ebbsl az derul ki, hogy csupan a koltséghatékonysaekintveaz a kedve#, ha nagyobb
tarozokat épitink. De mégsem ezt akarjukEgyrészt azért nem, mert a kbzvetlenll a
terlileten tortéh vizvisszatartast jobban tamogattak, a kis targabkan illeszthdik a tajba,

€s a vizmitiség miatt vigyazni kell az aranyokra.

A felszini vizmirbségi szempontjabdl a legkedébb az olyan megoldas, ami a felszini

lefolyast, vagy annak koncentraciojat csokkentiadgigitd” alaphozam megmarad. A tabla
melletti szegélyek pl. ugy csokkentik a foszforedést, hogy nem vagy alig csokkentik a
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lefolyast. A kovetke& a mivelési ag valtas, amely a felszini (szennyezettyhdot
csokkenti, de megmarad a higitast ado felszini dlattzafolyas. A legkedvédenebb a
tarozds, mert a foszfor visszatartasa mellett gesteVizmennyiséget is visszatartja (az
alaphozamot jelefisen csokkenti). A felszin alatti vizek terhelésensgontjabdl csak a
miivelési &g valtasnak van szerepe.

A miuvelési méd valtast (gyakorlatilag szegélyek kidiadad), és a fivelési &g valtasokat
(szantébdl legél vagy erd) a kovetkedk szerint lehet mérlegelni:

- 1000 ha erésitésével a lefolyas 100&mel (azaz kb. 3 l/s-mal csokken), a foszfor 300 kg
mal csokken évente (ez 3 mg/l-es koncentraciohjetehat igencsak hatékony - 10-szerese a
hatarértéknek)

- 1000 ha legél kialakitasaval a lefolyas 150&mel (azaz kb. 5 I/s-mal csokken), a foszfor
250 kg-mal csokken évente. (itt az elvont konceadrdl,7 mg/l — még mindig 5-sz6r6s).

- 1000 ha tablaszegély a lefolyast gyakorlatilegnnvaltoztatja meg, az eltavolitott foszfor
pedig 100 kg-mal cstkken évente. (Az eltavolitotiéentracié igen nagy, mert a visszatartott
viz gyakorlatilag 0.)

Ha a felszin alatti vizek kockazatossagat meg akasglntetni, akkor 2000 ha elegéndk
latszik. A két niivelési ag kozll (egyéte) a legad a kdltséghatékonyabb megoldas. Az
aranyokat azonban célstietartani az egyéb szempontok (tajszerkezet, terehésdelem,
stb.), inkdbb 2/3 — 1/3 az érghvara. A teljes felszini lefolyas visszatartasadlis, hiszen ez
a vizgyijto jelents részeét érintené.

2.3.2. Afelszini viz kémiai allapotanak biztos&hdl szarmazo kritériumok

Mivel a fenti intézkedések a mederbeli lefolyds késhését eredményezik, a
szennyvizbevezetésekre vonatkoz6 terhé#tegf (a jO allapot biztositasa mellett még
megengedhétterhelés) is csokken. A felszin alatti és a feliszizek j6 mennyiségi allapotba
hozasa szempontjabdl ezért korlatot jelent a feilszizmindség j6 kémiai allapotanak
elérésére vonatkozo kovetelmény (a Kalléfoliyas, mint mesterséges viztest estében a jo
Okologiai potencial tekintetében a vizbsegi (vizkémiai) célokban nem tebet
engedmény!).

A térozo feletti vizgiijtére vonatkozo kritérium:
- a pontszdr hatasokat is figyelembe véve a felszini viztséyg szempontjabol meddig
csokkenthet a mederbeli lefolyas (a fentiek utan az atlagasahokb. 120 I/s)

Miszaki szempontbdl ez hatdrozza meg, hogy még meleimgt a Harangodi-tarozé felett
tarozni. A j6 Okoldgiai potencial az, amennyi éblmem aranytalan koltségek mellett
megvalodsithatd. llletve forditva — mennyi a mégdedkezésre allé keret az aranytalanig, és
akkor el lehet donteni, hogy abbdl kicsi, kdzepegyw nagyobbacska tarozok épilnek.
Felvetheb az a kérdés is, hogy javulna-e a tarozas dskge, ha a tarozd feletti
szennyviztelep (Kallosemjén) tisztitott szennyvigétide vezetnék, de az atvezetés koltsége
miatt ez valoszitiegek elvetendl

A tarozo alatti szakaszon abbdl indulhatunk ki,yhageengedett viz annyi, amennyi fedililr
jon, kivonva a tarozé tobbletparolgasanak felétnyari iddszakban kb. 10 |/s) foszfor-
koncentracidja pedig 0,1 mg/l. Ide vezetnék aykalipi szennyvizet. Ehhez j6n még a
tarozas lehésége, szintén vizmiiségi szempontbdl (a fenti intézkedések utan kbl/€0
kalon is ertékelheét
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Nézzuk a vizmitiségi helyzetet:

Itt most csak a vizhozam kritérium szempontjabdtsgaljuk a helyzetet, a terhelés

csokkentési intézkedéseket a vizésiéggel foglalkozé fiiggelékben ismertetjik (3. flglge

A szennyezések indikatoraként, -mint tervezésirpatar- az 6sszes foszfor koncentraciora
végeztik a szamitast. A mederben szikséges, migirviahozam (évi kbzépvizre, mivel a

vizminéségi hatarérték erre vonatkozik) szamitasahoz dttdk a jelenlegi, és a terhelés

csokkentési intézkedések megtétele utan allapotot.

Kiinduldsi helyzetben, azaz a jelenlegi terhelésszévetve a jelenlegi mederbeli
vizhozammal szamitott megengedhtdrheléssel (k6zépviz x 6sszes P hatarértek)oadar
felett 30, alatta 5 %-kal lépi tul a terhelés déaumot. A csokkentett mederbeli lefolydssal a
tullépés 80 és 40% (1. tablazat). A telepulési syemekkel kapcsolatos intézkedések (a
kedvesbb, B jeli valtozattal szamolva — részleteket lasd a 3. fiéydpen) a fel§ szakaszon
hoznak csak terhelés-csbkkentést, az alsé szakaspoforrasként belép Nagykallo
szennyvize, igy meég fokozott P eltavolitdssal ggaleb eredményként az érfietl, hogy az
also6 szakaszon a terhelés nagyjabol valtozatlamdnak felvizi terhelés csokkentése, és a
Harangodi taroz6 varhat6 viznéseg javulasa (ehhez sziikséges kiegésai€zkedésekkel,
mint pl. kotras) azonban az alsé szakaszra is kédwehat (azaz csokken felvizi terhelés,
ezaltal 16 az alvizen a megengedtiderhelés (1. tAbldzat masodik oszlopai).

Az eddigiekben nem vettik figyelembe, hogy a teéh#eznalat valtassal jar6, a terlleti
vizvisszatartast fokozo intézkedések a diffuz tédhecsdkkentésére is hatnak, ezeket
figyelembe véve a vizméiségi célallapot mar elérliefa tényleges terhelés a megengedihet
terhelésnél kisebb — lasd. az 1. tablazat 3. oaplop

Végqil, a vizhozamot tovabb csdkkentve ugy, hogyegaengedhétterhelés épp megegyezzen
a tényleges terheléssel, a tovabbi tarozassal atesiaatdé vizmennyiség szamithatd. Ez a
felss (tarozo feletti) szakaszon még 30%-0s vizhozarkkestést, azaz 0.12-0.09 = 0.03/mn
visszatartast enged meg.

1. tAblazatA vizhozamtdl figg terhelhetéség és a tényleges terhelések (6sszes P, t/év) a
Kéllay tarozo feletti és alatti szakaszan

Szennwizes Szennyviz+difflz Tarozassal
Jelenlegi terheléssel | . . . Y .. | terhelés csokk.. visszatarthat6
intézkedések hatasa - .. - . - .
intézkedések vizmennyiség szam.
Tarozé Tarozé | Tarozd | Taroz6 | Tarozé | Tarozdé | Tarozd Tarozé
felett alatt felett alatt felett alatt felett alatt
Szennyviz, t/év 1.1 1.3 0.4 1.4 0.4 1.4 0.4 1.4
Cayeb diffiz, 1.1 0.6 1.1 0.6 0.5 0.4 0.3 0.4
Tarozobol, t/év 0.0 1.2 0.0 0.8 0.0 0.3 0.0 0.2
Osszes, t/év 2.2 3.2 1.5 2.8 0.9 2.1 0.7 2.0
t'\/"éf/%e”ged'he“' 1.2(1.7) | 2.3(3.1) 1.2 2.3 1.2 2.3 0.8 2.0
KOQ, nt/s* 0.12(0.18)| 0.25(0.33 0.12 0.25 0.12 0.2 0.09 0.21

* A zarojelben megadott értékek a jelenlegi, nadyetzhozamra vonatkoznak
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Azok a terliletek johetnek szdba tarozasra, ahdllioknély fekvés teriletek talalhatok. (128
mBf alatt a vilagosabb kockakkal kérbevett sttétithtok, 2. abra).
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2. abra

2.4 A Kallay-bfolyas medrének rehabilitacidja
Ebben az esetben is abbdl kell kiindulni, hogy dd¢af6folyas mesterséges.
A vizfolyas fel$ szakasza: kozepes mdréttsagi belvizcsatorna

alsé szakasza: kdzepes niééeamlo vidi belvizcsatorna

A felsé szakasznakegy sikvidéki, 1 % koruli eséssel rendelikezre kell hasonlitania. A
mederforméaja szempontjabdl ez a kdvetkgelenti, kiltertileten:

1 — 2 m széles fenék, 1:6-os rgztegfeliebb 1 m mély meder, 3 m-es padka az egyik
oldalon, valtakozva, csatlakozas a terephez kbe&:&z8vel. Kb. 20 m-es végsavval, vagy
depdnia kialakitdsaval kizarni a kozvetlen kapdsblaa szomszédos megazdasagi
terliletekkel. A depoénia magassagat a mértékadixémn hatarozza meg (amit Gjra meg kell
allapitani — valOsziileg kisebb lesz a jelenleginél). A parti savban-déakros zonak
kialakitasa — kifefld6tt formajukban minél nagyobb arnyékolast bizt@sit

A jo6 6koldgiai potencial az aranyos koltségek nteNeégrehajthaté lehetséges intézkedések
végrehajtasaval alakul ki. A koltségek mellett 8gy kell arra is, hogy egymassal
0sszhangban Iévintézkedések valosuljanak meg.

Az elvégzend fazisok prioritasa a kovetké4a koltségekkel kapcsolatos részletek az anyag
végen talalhatok).
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1. A duzzasztashoz kapcsoldédva@0 — 40 m széles kibblostdésdkalakitasa, mintegy 80-
100 m hosszon, atlagos mélység kb. 0,5 m. Lapdskkal, ahol a szarazfoldi és a vizes
rendszerek atmenete is biztosithatd. Adeagakaszon (a6fés a mellékagakban egyarant)
kb. 15 helyreaz annualizalt koltség 0sszesen 4,5 M F{esetenként kisajatitas, tervezes,
féldmunka, 3,7 MFt beruhdzas + 0,5 MFt/év fenntartagnévénygondozas évente... ),
kerekitve 300 eFt-os annualizalt kdltséggel)

2. Ahol a vizfolyas melletti partszakaszon nincpdea és a medétt30 m-en belll szanto
talalhato:
a.védosav kialakitasa kisajatitassal(lehetne tamogatott imelési &g valtassal is, de az
elaprozott tulajdon miatt ezek tulajdonosonkéntnlkicsi tertletek - altalaban < 0,5
ha - , hogy a tamogatas nagyon nehézkes lenne)
(egy kezd telepités utan a novényzet megiélglondozasaval érhetel, hogy a
mederhez kapcsolodd fa-bokor-Ude rét zona az Okolégzempontok szerint
alakuljon).
1 km (egyoldali) kisajatitas, majd a gondoaasiualizalt koltsége kb. 270 eFt. (2,3
MFt + 200eFt — 76 eFt).

b. ha az éz6 nem lehetséges, akkdepodnia kialakitasaa jelenlegi KOVIZIG-tulajdon
hatéran.
1 km deponia, (keresztmetszet 2 m2) annualizaltsége kb.370 eFt. (2M Ft +
250eFt),
(csak akkor van értelme, ha a meder rehabilitagy@le kotrasi munkakat is igényel).
Ez az intézkedés a mellékvizeket is érinti. Az érkigebb gyjtéket nem, mert ott
ennek szerepét mar atveszi a tabla menti szegélkuldn). Megvaldsitasa akkor
indokolt, ha a tablaszitit és a telepllési vizmiségvédelmi intézkedések
megvalosulnak.
A depodnia nélkiili teljes partszakaszszagbarmelyik oldalon, 6sszesen) kb. 3,5 km.
Az a. és a b. megoldas koagyértelmien a védisav a kedve#ébb, még kisajatitassal is.
3,5 km védisav annualizélt koltsége 1 MFt.Ez a minimum.Ezenkivlil a deponiaval
védett terlleteken is kialakithatd a ¥edv, bar ezeken a szakaszokorbsEsban nem
vizminéségi, hanem 0Okoldgiai indokkal. Hogy mekkora sza@asaz jorészt pénz kérdés,
és mint ilyen inkabb a 3. intézkedés-csoportbatat

3. A mederforma valtoztatasa az Okologiai é€s a belvizlevezetési szempontok
0sszehangolasaval (az 6koldgiai szempontoknak nedjimederfenék szélesség és tézs
meredekség: atlagban 1,5 m széles mederfenék, &lynkis- és kdzépvizi meder, 1:6-0s
rézdi, majd min. 3 m padka, majd 1:1-es ézd csatlakozés a terephez, ugyanakkor a
levezetési kapacitas biztositasa, esetenként astnkos megoldasokkal), oOkologiali
szempontu fenntartas.

Ennek az intézkedésnek a megvalositasara akkaméedgondolni, ha a tdpanyagtartalom
a megfelad szintre csokkent, illetve csak olyan méttékmax. 20 %), amelynek
csokkentése éppen a mederbeli névén§izetirhato el. Gyakorlatilag a Harangodi-tarozo
feletti viztest teljes hosszéra érvényes, hogy alemierma moédositasra szorul. A
mellékagakon ezeket az intézkedéseket a& wsvezési ciklusban nem javasoljuk, a
féagon csak olyan mértékben, amennyi az aranyos ékikbe belefér. A részleges
megvalositast szakaszosan érdemes végrehajtamzfayas kilénboé részein 2-3 km
hosszu rehabilitalt részekkel. Céldzayazodni a duzzasztott, kioblogbszakaszokhoz.
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A teljes szelvényre vonatkoz0 intézkedés annualkifitségekm-ként 2,5 MFt (24,1 M
MFt beruhdzas és 1 MFt fenntartas), az aszimmetriks szelvényre pedig 2,0 MFt
(15,6 + 1 MFt).

A teleplléseken bellli mederszakaszok esetébenédtéb altalaban korlatozott,
ugyanakkor j6, ha van leltsieg sétalasra, pihenésre, facsoportok kialakulagsifeleljen
meg a tdjesztétikai kovetelményeknek is. Emiattadapar inkdbb az aszimmetrikus
szelvény kialakitasahoz hasonlit, a pluszban jeéait rekreacios és esztétikai
kovetelmények viszont beruhazéas és fenntartas saatjap6l mintegy 25 %-os tobbletet
jelentenek. Azaz az annualizalt kéltség kb. 2,5 kéFbecsilhét (20 MFt beruhazas és
1,25 MFt fenntartas).

A féfolyas fel$ szakaszan két telepilés (Nyirmihalydi és Nagykdlteriletén halad
keresztll, Osszesen 3 km hosszdh. belterlileti szakaszokra vonatkozé teljes
annualizalt koltség tehat 7,5 MFt.Ez — 6nkormanyzati hozzajarulassal — akar 2015-ig i
végrehajthato.

A Harangodi-tdrozé alatti szakaszon a fentiekhezohld intézkedésekre van sziikség, de
elté mennyiségekkel és arakkal.

1. Duzzasztok mogotti kioblésodésekA méretek, és igy az egységar is hasonlo. A skamu
azonban kevesebb, dsszesen 6 megépitését (5 knakidagban, a torkolatnal és 2 a
mellékagakban)Az annualizalt kéltség 1,8 MFt.

2. Védssav kialakitasavizminéségvedelmi szempontok miatt nem szikséges, végig va
depoénia. Okologiai szempontok miatt ¥8dv |étrehozasa ezen a szakaszon is
pénzkérdés.

3. A meder rehabilitaciojaval kapcsolatos koéltségek kb. 25 %-kal névekednekgyatzb
mederméretek miatt. Az annualizalt koltsédek-ként 2,3 és 3,2 MFtkozott alakulnak
a mederforma fuggvényében (aszimmetrikus vagystaielvény). Telepulési szakasz
nincs.
3. Osszefoglalas
Probléma Intézkedések Annualizalt Kérdések, megjegyzések?
koltségek (MFt)
FAV mennyiségi Belvicsatornak 1 A FAV viztest nagyobb, mashol is kb.
allapot megszintetése a ter. ilyen aranyokban kell beavatkozni. A |6
2,6 Mm3/év-vel 20 %-an allapot aranyosan teljesill
tobb lecsapolas a | Duzzasztas mashol 6
megengedettnél Kdvetkezmények: A megsziintetett belvizcsatornak éves
1150 ha szant6- 11 fenntartdsa 7 MFt/év, ez csOkkenti a 84
wetland MFt-ot
200 ha szant6-eéd | 4.2
600 ha szant6- 3.2 A lefolyast 6sszesen 2,6 millié6 FAV-
legeb val + kb. 0,4 felszinivel csokkenti.
Osszesen 15 Maradék: 7,25 Mm3.
FAV Kivanatos a szanté A FAV viztest nagyobb, mashol is kb.
Kémiai allapot csokkentése kb. 40 ilyen aranyokban kell beavatkozni.
km2-rel (ebz6 20
km2) Nincs kilon koéltség | A jo allapot aranyosan teljesil, ha ezja
+ tovabbi 20 km2 felszini vizmiriség oldalarol
1500 ha szanté — megengedhét és a telepilési
erds 31 intézkedések elindulnak.
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500 ha szanto6-

legeb 3 A csatornarendszer fennmarad, tehat|a
+ FAV-ot tovabbra is megcsapolja
Telepliléseken
tortérd ??7? A lefolyast tovabbi 0,2 Mm3-rel
szennyezések csokkenti.
fokozatos
visszaszoritasa

Felsz. viz kémiai Miivelési &g, mdd | Nincs kilon koltség | Az elsz6 intézkedések szerint 40 km2

allapot

valtas

szant6 — tovabbi fivelési mod valtas,

ami a vizvisszatartast nem érint csak
akkor szilkséges, ha a tobbi intézkede
nem valésul meg

1%

Felsz. viz
mennyiségi allapot

Térozas a
vizvisszatartas
vizminéségi
szempontok miatt
megengedett
mértékéig , illetve
az aranyosnak
mutatkoz6
koltségekig

Kioblosodések
Védssavok (min.
3,5 km)
Mederrehabilitacié

Az aranytalan hatara

— az ebzéek.

(3- 4,4

MFt/100empB

6,3 MFt
1,0 MFt+ 270eFt/km

MFt/km

+2-3,2

A teruleten korabban nem voltak
csatornak, tehat a j6 6kolégiai potencjal
a vizmirbségi és a financialis
szempontok figyelembevételével
elérhed maximum.

A tarozéas gyakorlatilag a térfogataval
és a feltoltési gyakorisag szorzataval
csokkenti az éves lefolyast.

Piros egységérak: az aranyos koltéegt
flggéen megvaldsithato intézkedések.

A tarozassal, vizvisszatartassal kapcsolatos lgiregmitasokat a mellékelt Kallay tarozas.xls

file-ban megadtuk.
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3. Fuggelék

Vizminoségi allapot javitasaval kapcsolatos
intézkedések a Kallay éfolyas vizgwijt 6jén
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1. A vizminéség jelenlegi allapota

A f6 vizmindségi problémat a magas szervesanyag €és tapanyagrkacio jelenti. A
szennyezes forrasai éforban a nem eléggé megtisztitott telepllési saerely és a
vizgytjtotertletl levezetett belvizek. A Kallaysfolyasba kdzvetlen szennyvizbevezetés
ugyan nincs, azonban mellékvizfolyasokon keresatiizgyijton mikods 6t kommunalis
szennyviztisztitobdl keit (Balkany és Kallésemjén) és két konzerviizem o6éolyast
szennyezi. Kdzvetlen szennyea Nagykalléi strand hasznaltviz bevezetése iatenban a
kock&zatossadgban érintett paraméterek szempontjaledh okoz problémat). A viz
szennyezettségét a fél€s az alsé szakaszt elvalaszté Harangodi tarozdindsége is
tukrozi, a tarozo vizére az éekhaladott eutrofizacidé jellertiz Az alsé szakasz hatarérték
feletti szervesanyag tartalmat is a tarozobdl kstett viz okozhatja.

A tablazatban a 2004-2006 évi méresigkbzamitott atlagkoncentraciokat adtuk meg, és
értékeltik a jo allapotra javasolt hatarértékekinteA mérési adatok alapjan a vizfolyas a
teljes szakaszan kockazatos a foszfat és az 0d93zesmlamint az oxigén telitettség

szempontjabol. Emellett a j6 allapot hatarértékismkirtékben meghaladja a mért nitrit

koncentraci6 a felsszakaszon, és a szervesanyag (£BéM alsé szakaszon.

A Kaéllay féfolyas vizmirbsége: atlag koncentraciok (2004-2006). A kozepesdjapot
hatarértéket meghalado értékeket félkbverrel kiikel

) 0, |0, [BOIs KOl [NHs N|NO, N|NO; N |PO,_POP

Viztest o 0
10% {90% |mg/l |mg/l [mg/!l [mg/l | mg/l | mg/l | mgll

Kallay felss, 484 |746 |46 |17.6| 0.22 |0.06 [0.66 [193 |[374
Nagykalld
Javasolt hatarertek: |05 1195 | |25 |05 | 005 | 3 80*| 300
15 tipus
Kallay alsé, Oros  |51.1 |106.0]5.1 |17.8 |0.23 |0.03 | 057 [157 [316
Javasolt hatarértek: |05 1999 |5 |25 |04 | 005 | 3 150/ 300
18 tipus

* Tarozé miatt kell a szigorabb hatarértéket alkatmi

Az allapotértékelés alapjan tehat megallapithat@yha Kallay éfolyas mindkét szakaszat
jelenleg a megengediteterhelésnél nagyobb terhelés éri. A viztsiig-javitd intézkedések
hatéekonysagat befolyasolja, hogy a felszin alaiteks j0 allapotba hozasa a tertlleten
vizvisszatartast igényel, ami az alaphozam csoldérez vezet. Ez tovabb csokkenti a
megengedhétterhelést (kevesebb lesz a tisztabb dséti ,higitoviz” a mederben). Az 1.
abra a foszfor(P) terhelést és forrasok szerindgaszlasat mutatja (a terhelbs#get méar a
csokkentett alaphozamra szamitottuk).
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P terhelés (tonna/ev) ssmnn Cé| (megengedhet 6 terhelés)

3.5

3.0 o Felviz

2.5

20 EEEER AEEEEEEEENEEEEEDN |:|F0|dhaszné_|at(be|v|'z
levezetés)

15 @ Belteriilet felszini

lo EEEEN AN A EEEENEEEEN |ef0|yés

0.5 :-: O Csatornazatlan teriletek

0.0 4 szennyvize

B Szennyviztiszitok
Kallay f 6folyas alsé Kallay f 6folyasfels 6

1. AbralFoszforterhelés forrasok szerinti megoszlasa és &hozamtol fligdh
megengedhdi terhelés

Mivel mindkét viztesten sziikség van beavatkozéasrazennyezés cstkkentési programok
tervezéséhez rogzitsik @l8pésben a prioritAsokat és az egyéb intézkedésekbhrmazo
feltételeket.

A beavatkozasok terén prioritdsa van a szennyviedekipcsolatos intézkedéseknek. Ennek
két oka is van: (i) a telepilési szennyvizek meambeltisztitasa és elhelyezése, mint
alapintézkedeés, koteléz(ii) masrészt a szennyviztelepeken alkalmazetyészii tisztitas (P
eltavolitds) a sikvidéki tertileteken egyértédm a legkoltséghatékonyabb médja a terhelés
csokkentésének (lasd: Szennyazyag terhelés csokkentési programok tervezeésitatgju

Masik fontos tervezési szempont a kapcsolat a sézaitartast segita felszini és felszin
alatti vizek j6 mennyiségi allapotba hozaséat eradma#® intézkedésekkel. Ennek a felszini
vizminéség szempontjabol egyszerre pozitiv €és negativshasavan: (i) kedvéz minden
olyan terlleti vizvisszatartast eredmértyemtézkedés, amelyik a felszini lefolyds
csokkentésével egyutt a terhelés lefolyassal asangstkkenését eredmeényei, (i) de
kedvestlen minden olyan intézkedés, melynek kovetkeztedrealaphozam csokken. Ezért a
tervezéskor a szennyvizek utan masodik helyenitastradtunk a foldhasznalat valtast sgegit
intézkedéseknek (természetesen figyelembe vévésgEgdhatékonysagot is).

2. A kozmi ellatds helyzete, telepllési szennyvizkibocsatasek kapcsolatos
intézkedések

Jelenlegi allapot

A Kallay fofolyas vizgyijtojén éb 52 ezer lakosbol a két legnagyobb teleptlésenyhédign

10 ezer, Nyiradonyban 8 ezed £l. A vizgyijté 13 telepiléséd 2 nem rendelkezik
csatornahaldzattal: Napkor és Nyirgelse. A csammitsag vizgijtére szamitott ellatottsagi
aranya magas, 76%. A rakotési arany 2004-ben anardak 47% volt (a kébbi statisztikak
szerint a rakotottség az elmult években javult)szZennyvizeket 7 szennyviztisztito telep
fogadja, melyek befogaddi a Kallay mellékvizei (l68emjén és Balkdny), a Loényai
Focsatorna (Kemecse és Nyirbogdany), Nyiradony tigztiszennyvize déli iranyban
atvezetésre kerll a Berettyd vitgipjére, és két nyarfas telepnek (Nagykallé és Szakmly
talaj a befogadoja. A vizmiiségi hatasok szempontjabdl most csak a vigdy marado (a
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Kéllay fofolyast szennye® szennyvizkibocsatasokkal kell foglalkoznunk, aweaetett
szennyvizek hatasait a szomszédos \ip§l terveinél kell szamitasba venni.

Tervezett beruhazasok

A FETI-KOVIZIG koordinalasaval késziilt Szennyvizelyezési Program a teriileten tovabbi
csatornazas-szennyviztisztitasi beruhazasok megtadéat iranyozza &l A Kallay féfolyas
vizgytjtéjén a mar csatornazott telepilések koézul Balkanlyélozat ldvitésre, Napkoron
pedig Uj halbzat és szennyviztelep létesitésérdrnesor. A Napkori leeridszennyviztelepre
két masik, a vizgijton kivali telepllés is racsatlakozna, Apagy és NyirEzen kivl
engedélyezés alatt all Nagykallon a nyarfas szemtigztito telep helyett egy Ui,
hagyomanyos biologiai tisztitd, melynek befogadégm Kallay ®folyas lesz. A
technoldgiavaltast azt teszi sziksegesseé, hogylagpdatorteid elhelyezés a Nagykallo
belterlletébe is belemetsxizbazist veszélyezteti. Minden mar csatornazeitptilésen a
jovében varhatdéan javulni fog a rakotési arany, ezemegléw telepekre jutd terhelés is
novekszik.

Javasolt intézkedések

A tervezett fejlesztések indokoltsagat és altevnatégoldasi lehéségeket a felszini és a
felszin alatti vizek vizmifiség védelmi szempontjait figyelembe véve eértékeltidk
csatornazasi beruhazasokat a felszin alatti vizegdendokolja. Mivel a teljes térség
beszivargési terlleten talalhatd, a felszin alatiz tovabbi elszennyédésének
megakadalyozasa intézkedést igényel. Ez a marrosatuit telepuléseken a rakotéseket, a
még csatornazatlan terlleteken csatornahalézatitésép, vagy annak alternativdjaként
szakszdr egyedi szennyviz elhelyezés (oldomedence és szidagy kialakitdsa a telkeken
belll) megvaldsitasat jelenti. Utébbi a terllet tésfmait figyelembe véve (homokos talajon a
szikkasztasi feltételek jok) iszakilag konnyen megvaldsithatd, realis alternativaizek
terlleten val6 visszatartasa szempontjabdl is k&dese hosszutavon mindenképpen olcsobb
a csatornazasnal (alacsonyikidési koltség). SzaksZekiépités esetén a talajviz terhelését
nem noveli. A vizvisszatartast ségintézkedések megvalositasaval a mederbeli (most se
tulsagosan &séges) vizhozam tovabb csokken (tarozo felett 38%@aarozé alatt 25%-0s
csokkenés véarhatdé az éves kozépvizhozamban), ezeXdtldnebb feltételeket jelent a
szennyvizek higuldsa szempontjabol. Figyelembe \&ugallay tfolyas vizmirbségenek
jelenlegi (szennyezett) allapotat, tovabbi, tisttitszennyviz bevezetés engedélyezése a
problémak szempontjabdl relevans komponensekre -fBOdsszes P, és az oxigén
viszonyokkal o¢sszefuggésben #&WH4-N) a jelenlegi terhelések csokkentését célzé
beavatkozasok megtétele nélkil nem javasolt.

A felszin alatti vizek védelme két telepllésen ygdrkiegészii intézkedést: Kallosemjéen és
Nagykallé vizbazis véitertletén helyezkedik el. Kallosemjén csatornamatkszein pedig
zart szennyviztarolok alkalmazéasa, vagy a még usaatlan tertletek csatornazasba td@rten
bevonéasa jelent csak megoldast (a tdbbi telepllasrakszér szikkasztas megengedbigt
Nagykallbn a nyarfas szennyviztisztito felszamolakéda veszélyeztetettség mesik.
Megjegyezzik, hogy a szennyviz felszini befogadébgrt atvezetésével (U tisztitdtelep) a
Kallay tarozo alatti szakaszan is biztositani kédlgend higitd vizet. Ezért a falsszakaszon
tovabbi tarozk nem létesitldkt Megjegyezzik, hogy a nagykall6i vizbazis jelgnle
kifogasolt mirbsédi a hatarértek feletti arzén tartalom miatt, ezégykallon szikség van
ivoviz mindség javitd beruhazasra is. Ugyanakkor a Nyirséggionalis rendszere mintegy
4 km tavolsagban a telepulés{Nagyszallasrél tortéh atvezetéssel) megoldana az ivoviz
problémat. Ez esetben nem lenne szikség a nyarémpriztisztitd felszamolasara, csak
olyan mértékben kellene a technologiat ,feljavitahogy a beszivargasi teriléladdéddan a
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szennyezés ne legyen nagyobb anndl, mintha egyédiasztokban torténne a tisztitas és
elhelyezés. Ez véleménylnk szerint a szennyvizelegzetett nyers szennyviz kémiai
elokezelésével megoldhatd lenne, lényegesen kiselisotub) beruhazas igénnyel, és a
felszini viz (Kallay &folyas) tobblet terhelése nélkil. A lebséget, mint alternativat
szamitasainkban szerepeltettilk, de az Oséze¢diidzatokba egy&le nem kerllt be (a
talajviz szennyezés jelenlegi mértéke és a nyddi@p felszamolasanak indoklasa tovabbi

elemzést igényel).

A lehetséges megoldasokat az aldbbiakban mutagula loltségszamitas a mellékelt Kallay
szennyviz.xls tablakon késziilt).

Szennyviz
agglomeracio

Alapintézkedés (,A")

Kiegészit és/vagy alternativ
intézkedés (,B”)

Kéllay felsi szakasz (Harangodi tdrozé felett)

megengedhdi terhelés
1.2 tonna/év*)

csokkentésével elérhét

képest) — a célallapot az forrasok csokkentésével elérhét
egyéb (diffuz) forrasok| A felszin alatti vizek (vizbazis)

veszeélyeztetése is medisnk.

Kallésemjén Meglé¥ telep Bvitése, P Megléws  telep  Bvitése, P
eltavolitas, nitrifikacio és eltavolias, nitrifikacio,
denitrifikacio (koltség: denitrifikacio nélkul, a
B=300 MFt, M=A8 | csatornazatlanul maragdt
MFt/év) telepulésrészeken zart taralo

(koltseg: B=200 MFtM=8 MFt/év

Csak alapintézkedés: nings zért tarold, szallitds B=70 MHt,
szlukseég fejlesztésre. M=24 MFt/ev)

Nyirgelse A tervek szerint egyedi szennyvizelhetgez
oldémedence+szikkasztoagy) (Koltség: B=200 MFt, [M=5
MFt/év)

Vizminéségi hatas (g Felszini viz terhelése] Felszini viz terhelése: 0.37 tonna

célallapot elérését az 0.37 tonna (0.72 tonng (0.72 tonna csokkenés a jelenlegi

O0sszes P terhelésseksdkkenés a jelenlegj szennyviz terheléshez képest) —|a

fejeztik ki, a | szennyviz terheléshezcélallapot az egyéb (diffuz

Kéllay als6 szakasz (Harangodi tarozé alatt)

Balkany

Csatornahal6zat és

megléw telep Bvitése
(koltség: B=600, 400 MFt
M=30 MFt/év).

Csak alapintézkedés: nin
szlukseég fejlesztésre.

egyedi elhelyezés — lasd az uto
,sort), a megléy telepen kiegésxit
P eltavolitas és nitrifikacio (koltsé
B=140 MFt, M=¢ MFt/év, +
cegyedi: B=700 MFt, M=15 MFt)

Bj csatorna nem épil (helyette

SO

Nagykallé, Biri

Halozatbvités (Biri?), Uj
biologiai tisztitotelep
épitése P eltav
nitrifikacio es
denitrifikacid),  tisztitott
szennyviz Kallay
féfolyasba vezetesss
(kbltség: B=200; 600 MFt

Uj biolégiai
tisztitotelep, 3
,meglé haldzat
bovitése nélkal
(felszini  vizbe
vezetés eseté
2ldenitrifik&cio

,nem szikséges

Megléw nyarfas
elhelye®
telepen
mechanikai
kémiali
nelokezelés
(koltség: B=300
MFt, M=20

Ad
€9

M=100 — 55 (jelenlegi

(koltség: B=500 MFt/év)
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Szennyviz
agglomeracio

Alapintézkedés (,A")

Kiegészit és/vagy alternativ
intézkedés (,B”)

csatornazasaval szamolv
a masik két telepilé
koltsége a szomszéd
vizgyijtéon) és U telep
épitése (koltség: B=80(
500 MFt, M=42 MFt/év)

&zikkasztdéagy), nem épul csatof
H$/Ft, M=13 MFt)

)1

Vizminéségi hatas (a
célallapot elérését az
0sszes P terheléss
fejeztik ki, a
megengedhdi terhelés
2.3 tonna/év¥)

phovekedés

Felszini viz terhelése
2.04 tonna (0.7 tonna
a jelenleg
szennyviz terheléshe;
képest) felszini  viz
célallapot reélisan nem
érheté ell A felszin alatti

vizek (vizbazis)
veszélyeztetése
megsiinik.

Felszini viz terhelése: 1.3 tonn
(0.1 tonna csbkkenés) — a felszi
iviz célallapot az egyéb (diffuz
7 forrasok csokkentésével elérhét
a felszin alatti vizek (vizbazis
veszélyeztetése megsaik

Alternativ (Nagykallon marad a
nyarfas telep): felszini viz
terheléese 0.3 tonna (1 tonng
csokkenés)

Vizbéazist regionalis rendszerre
(Nyirségviz) csatlakozassal ki kell

valtani.

Seés szennyviztisztito telep (B=55%0

—

1=

nyarfas)MFt/év) MFt, M=85 — 55
(jelenlegi
nyarfasMFt/év)
Napkor (+Apagy,| Agglomeracio Egyedi szennyvizelhelyezés
Nyirtét) csatornazasa (csak Napkdapkoron (oldomedence +

na

* A megengedhét terhelés meghatarozasanal figyelembe vettiik asgzatartast célzé intézkedések lefolyas

csokkend hatasat

B: beruhazasi koltség, M:ithddési kdltség, csatorna, szennyviztisztitds, agahnyviz elhelyezés, zart tarolo

koltsége.
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A koltségek dsszesitese (MFt)

Annualizalt
_ . Jelenértek (MFt) erték (MFt)
/?nzelgﬁeef,g%e:é BeruhazasiPeriédikus Eves ] ]
/ kezdeti | miikodési | mikodési Osszes Osszes
koltségek | koltseégek | koltség koltség koltség
A-program szerint
(alap+kiegészib) 2509 2534 2453 7496 391
B-Alternativ (alap) 2108 613 1296 4017 210
B-alternativ
(kiegészib) 148 393 581 1122 58
B-alternativ
(alap+kiegészib) 2256 1006 1877 5139 268
B*-alternativ (alap) 1862 647 872 3381 177
B*alternativ
(kiegészib) 58 153 436 647 34
B* alternativ
(alap+kiegészib) 1920 800 1308 4028 210

* Nagykalloi nyarfas telep megtartasaval

A VKI szerinti j6 vizmirbségi allapot biztositasahoz a jelenlegi szennyeizhzasi tervek
modositasara van szikség. A célok eléréséhez azanég tovabbi terheléscsokkenést kell
elérni.

3. Diffuz terhelésekkel kapcsolatos intézkedések

A szennyvizek utani masodik legnagyobb szennyeagadt a tApanyagban gazdag belvizek
levezetése jelenti. A belvizekkel kapcsolatos, Wgiseg javitast szolgald intézkedéseknél a
felszin alatti viz mennyiségi és kémiai allapotajektasahoz szikséges beruhazasok (lasd a
vizvisszatartassal kapcsolatos intézkedéseketydfa@sokkerit hatdsa mellett azok terhelés
csokkend hatasaval is szamolhatunk. A belvizek mintegy eegyek a terlleten tartasa és az
eléiranyzott foldhasznalat valtas (4000 ha szantédielrd vagy legeb) a feld szakaszon

kb. 0.4 tonna/év, az alsO szakaszon 0.2 tonna/éerlietlés csokkenést eredményez. A
foldhasznalat valtasok@tanyzott annualizalt kéltsége 45 MFt/év.

A felsoroltak szamitdsaink szerint a Kéllay elszakaszan a célallapot eléréséhez ez méar
elegend terheléscstkkentés. Az als6 szakaszon a j0 viw@égi allapot biztositdsahoz a
Harangodi-tarozoval kapcsolatos intézkedésekreliksgg van (a tarozé 50-60%-0s tapanyag
visszatartast jelent, ha jo allapotu).

4. Harangodi-tarozo6 vizmingség javitasa

A tarozo jelenleg szennyezettésen feliszapolodott, a névényi tapanyagok felhalbdésa
miatt eutrof allapotd. Tartds melegogkakban az oxigénhianyos allapot bekbvetkezésének
valészirisége nagy. Ez még abban az esetben is kéteez ha a halaszati hasznositas
igénye fennmarad. A taroz6 esetleges rekreacigaival azonban a halgazdalkodas nem
hozhaté6 O6sszhangba. Emellett a tarozobdl leeréskeslvedtlentl hat az alsé szakasz
Okoldgiai allapotéra is.
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A felvizre ebiranyzott szennyezés (tapanyag terhelés) csokkemitezkedések a tarozé
szempontjabol kedvéek. Megvaldsitdsuk azonban még nem elegeszilkség van a tarozo
szennyezett Uledékének eltavolitasara (vidseg-javitd kotras) is. Ennek megoldasa kétféle
lehet: hidromechanizacios kotras (50 M Ft + zaggkiak kialakitdsahoz szikséges tertilet a
tarozé kifolyoja alatt: 5 MFt), szaraz kotras (lesatés, két évig szaritas: halaszati bevétel
kiesése, + 20-30 cm-es réteg kitermelése és dtésall 100e rhfdéldmunka, 400 MFt).
Kiegészié intézkedés a keleti partvonalon huzédé teleksom észpart k6zott a zonaciot
biztositd védsav (fasor) kialakitasa, 30 m szélességben (éttelsiteség, kisajatitassal: 500
eFt/év).

5. Koltségek Osszesitése a teljes terlletre:

» Szennyvizekkel kapcsolatos beruhazasok (csatorszedmyviztisztitas, egyedi
szennyvizelhelyezés): annualizalt koltség: 206*-2TBt (*Nagykallo nyarfas telep
megtartasaval)

» Foldhasznalat valtas a vizvisszatartas és a tarbetikkentés érdekében: 35 MFt/év

» Harangodi-tarozo vizmiiség javitasa: Kotras: 55 MFt, partmenti §&év: 0.5 MFt/év
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